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АҢДАТПА 

 

"Қызылорда қаласындағы Жібек Жолы және Арай көшелерінің 

қиылысындағы Арай сауда орталығын жылыту" тақырыбындағы дипломдық 

жоба ғимараттарда микроклиматтық жағдайларды сапалы жасау үшін 

жылытудың бір түрін қарастыруға мүмкіндік береді.  

Ғимаратты жылыту жүйесі осы жобаның барлық заманауи талаптарына 

сәйкес келеді. Есептеулер арқылы жылу жүйелерін анықтау мысалдары мен 

әдістері келтірілген. Осы жүйелерді орнату бойынша ұсыныстар келтірілген. 

Жобаның мақсаты-ғимараттағы әртүрлі бөлмелердің ерекшеліктерін ескере 

отырып, жылу жүйелерін есептеу және жобалау. 

 

АННОТАЦИЯ 

 

Дипломный проект на тему «Отопление Торгового центра Арай на 

пересечении улиц Жибек Жолы и Арай в г. Кызылорда» позволяет нам 

рассмотреть один из видов отопления для качественного создания 

микроклиматических условий в зданиях. 

Системы отопление здания соответствует всем современным требованиям 

данного проекта. Даны примеры и методики определения отопительных систем 

с помощью расчетов. Приведены рекомендации по монтажу данных систем. 

Целью проекта является расчет и проектирования систем отопления с учетом 

специфики различных помещении в здании. 

 

ABSTARCT 

 

The graduation project on the topic "Heating of the Arai Shopping Mall at the 

intersection of Zhibek Zholy and Arai streets in Kyzylorda" allowed us to consider 

one of the types of heating for the qualitative creation of microclimatic conditions in 

buildings.  

The building's heating system meets all the modern requirements of this project. 

Examples and methods for determining heating systems using calculations are given. 

Recommendations for the installation of these systems are given. The purpose of the 

project is to calculate and design heating systems, taking into account the specifics of 

the various rooms in the building. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Системы отопления, вентиляции и кондиционирования служат для 

обеспечения оптимального микроклимата в помещении.  

Целью дипломного проекта является расчет и конструирование системы 

отопления, вентиляции и кондиционирования «Торгово-развлекательного 

центра Арай» в городе Кызылорда. 

Проектировании инженерных систем производится в соответствии со 

строительными нормами и правилами, действующими на территории 

Республики Казахстан. 

Пояснительная представляет с собой материал, изложенный в виде 

формул, текста, таблиц, а также расчетов. Графическая часть представлена на 

чертежах, на которых изображены принятые решения по организации систем 

отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха в ТРЦ.  
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1 Основной раздел 

 

1.1 Архитектурные решения 

 

Архитектурно-планировочное решение продиктовано ориентацией его по 

отношению к сторонам света, существующей застройке и данному участку. 

Главным элементом функционально-планировочной структуры ТРЦ 

выступают торговые, развлекательные, служебные и общие помещения. Связь 

между этажей осуществляется лестницами типа Л-1 (с открытыми проемами в 

наружных стенах на каждом этаже) и лифтами грузоподъемностью 1000 и 630 

кг. Входы в здание через тамбуры, вестибюли и коридоры. Предусмотрен 

центральный вход с вестибюлем и атриумом. Для персонала предусмотрены 

отдельные входы. Каркас здания (колонны и ригеля), перекрытия - ж/б 

монолитный. Наружные ограждающие конструкции - кирпич 380 мм, 

утеплитель - минераловатные плиты, толщиной 100 мм. Перегородки - кирпич 

120 мм и 250 мм, гипсокартонные и витражные. 

 

 

1.2 Теплотехнический расчет ограждающих конструкции  

 

Климатологические данные 

Расчетные параметры наружного воздуха для проектирования отопления 

вентиляции и кондиционирования, приняты на основании климатологических 

данных места расположения объекта в соответствии со СН РК 2.04-21-2004, 

СНиП РК 2.04-01-2010: 

- расчетная температура наружного воздуха (холодный период) -24°С 

- кондиционирование (летний период) плюс 34.1°С 

Источник теплоснабжения - собственная котельная. 

Параметры теплоносителя от котельной 80-60°С. 

Целью теплотехнического расчета является определение коэффициента 

теплопередачи отдельных ограждающих конструкции здания (наружных стен, 

чердачного перекрытия, полов, окон, дверей и т.д.). 

Общее термическое сопротивление теплопередаче Ro, м2ꞏоС/Вт, и 

термическое сопротивление слоя конструкции Ri определяют по формулам: 

 

Ro = Rв + ∑ 𝑅𝑖
𝑛
𝑖=1  + Rн, м

2ꞏоС/Вт,                            (1.1) 

 

∑ 𝑅𝑖
𝑛
𝑖=1  = ∑

𝛿𝑖

𝜆𝑖

𝑛
𝑖=1  ,  м2ꞏоС/Вт,                                 (1.2) 

 

где 𝑅в=1/𝛼в – сопротивление теплопередаче внутренней поверхности, 

м2ꞏоС/Вт; 

𝛼в – коэффициент теплоотдачи от внутреннего воздуха к 

ограждающей конструкции, принимаемый 𝛼в = 8,7 Вт/(м2ꞏоС); 
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𝑅i=
𝛿𝑖

𝜆𝑖
 – сопротивление теплопередаче отдельного слоя, м2ꞏоС/Вт; 

𝑅н=1/𝛼н – сопротивление теплопередаче наружной поверхности, 

м2ꞏоС/Вт; 

𝛼н – коэффициент теплоотдачи от ограждающей конструкции к 

наружному воздуху, принимаемый 𝛼н = 23 Вт/(м2ꞏоС) 

 

Ro = 
1

23
 + 

0,46

0,38
 + 

0,052

0,1
 + 

0,46

0,38
 + 

1

8,7
 = 3,09 м2ꞏоС/Вт 

 

Требуемое сопротивление теплопередаче может определяться по 

санитарно-гигиеническим и энергосберегающим условиям. 

Чтобы удовлетворить санитарно-гигиеническим требованиям, требуемое 

сопротивление теплопередачи определяют по формуле: 

 

𝑅0
тр

 = 
𝑡в−𝑡н

∆𝑡н∙𝛼в
∙ 𝑛, м2ꞏоС/Вт,                                  (1.3) 

 

𝑅0
тр

 = 
16+24

4,5∙8,7
∙ 1,352 = 1,38 м2ꞏоС/Вт 

 

Чтобы удовлетворить условиям энергосбережения, определяют по 

нормам в зависимости от величины расчета градусо-суток отопительного 

периода (ГСОП), оСꞏсут, определяемой по формуле: 

 

ГСОП = (tв – tоп) zоп, 
оСꞏсут,                                  (1.4) 

 

ГСОП = (16 + 4,3) 175 = 3552,5 оСꞏсут, 

 

где tоп – средняя температура наружного воздуха отопительного периода, 
оС; 

zоп – продолжительность периода со средней суточной температурой 

воздуха не более +8oC, сутки. 

По значению ГСОП определяют значения приведенного сопротивления 

𝑅0
пр

 ограждающих конструкций: 

 

𝑅0
пр

 = a ꞏ ГСОП + b, м2ꞏоС/Вт,                                 (1.5) 

 

𝑅0
пр

  = 0,0003 ꞏ 3552,5 + 1,2 = 2,26 м2ꞏоС/Вт, 

 

где а и b – коэффициенты, значения которых принимаются по типу 

назначения здания, для общественных зданий а = 0,0003 и b = 1,2. 

Сравним все полученные показатели 𝑅0
тр

< 𝑅0
пр

< Ro. Для дальнейших 

расчетов принимаем наибольшее значение сопротивления, а именно Ro. 

Определяем коэффициент теплопроводности по формуле: 
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k = 
1

𝑅0
, Вт/м2ꞏоС,                                           (1.6) 

 

k = 
1

3,09
 = 0,324 Вт/м2ꞏоС 

 

Теплотехнический расчет оконного проема 

По значению ГСОП определяют значения приведенного сопротивления 

𝑅0
пр

 окон по формуле (1.5): 

 

𝑅0
пр

 = 0,00005 ꞏ 3552,5 + 0,2 = 0,377 м2ꞏоС/Вт 

 

В здании установлены 2-ух камерные стеклопакеты с сопротивлением 

равному Ro = 0,49 м2ꞏоС/Вт. Данное значение получено согласно ГОСТ 24866-99 

«Стеклопакеты клееные строительного назначения». 

 

k = 
1

𝑅0
 = 

1

0,49
 = 2,041 Вт/м2ꞏоС 

 

Аналогично вычисляются коэфф. всех остальных ограждающих 

конструкции. Результаты различных видов ограждений сведены в таблицу 1.1  

 

Таблица 1.1 - Результаты различных видов ограждений 

 

Наименование ограждении k, Вт/м2ꞏоС 

Стены  0,324 

Витраж, окно 2,041 

Дверь 3,71 

Пол 1 0,476 

Пол 2  0,233 

Пол 3 0,116 

Пол 4 0,07 

 

 

1.2.1 Расчет тепловой мощности системы отопления 

 

В гражданских и жилых зданиях расчет теплопотерь состоит из потерь 

тепла через различные виды ограждающих конструкции, такие как окна, стены, 

перекрытия, двери и полы, помимо этого учитывается также потери тепла на 

нагревание воздуха, которые инфильтруется сквозь неплотности в 

ограждающих конструкциях. Расчет теплопотерь помещения производится для 

всех ограждающих конструкций всех отапливаемых помещений. Могут не 

учитываться теплопотери через внутренние конструкции, при разности 

температуры в них с температурой соседних помещений до 3оС. 
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Общие теплопотери рассчитываются по уравнению теплового баланса: 

 

∑Qтп = Qo + Qинф – Qб, Вт,                                    (1.7) 

 

где Qo – основные тепловые потери через ограждающие конструкции 

здания, Вт; 

∑Qдоб – суммарные добавочные потери теплоты через ограждающие 

конструкции здания, Вт;  

Qинф – добавочные потери теплоты на инфильтрацию, Вт; 

Qб – бытовые тепловыделения, Вт.  

Основные теплопотери через ограждающие конструкции рассчитываются 

по формуле: 

 

Qo = F ꞏ k(𝑡в − 𝑡н) ꞏ (1 + ∑ 𝛽) ꞏ n, Вт,                            (1.8) 

 

Qo = 84 ꞏ 0,324 (18+24) ꞏ 1,15 ꞏ 1,352 = 1488 Вт, 

 

где F – расчетная площадь ограждающей конструкции, м2; 

𝛽 – коэффициент, учитывающий добавочные потери тепла по 

отношению к сторонам света: север, восток север-восток и северо-запад –0,1, 

юго-запад и запад 0,05, юг – 0; на скорость ветра – до 5 м/с – 0,05, свыше 5 м/с – 

0,1; на наличие двух и более наружных стен –0,05; на высоту помещений более 

4 метра –0,02. 

Потери теплоты на инфильтрацию следует вычислять при двух моментах: 

при естественной вытяжной вентиляции, не компенсируемой притоком 

подогретого воздуха; не оборудованных естественной вентиляцией. В данном 

случае теплопотери на инфильтрацию при естественной вытяжной вентиляции 

определяются по формуле: 

 

Qинф = 0,28 ꞏ L ꞏ ρн ꞏ с ꞏ (𝑡в − 𝑡н), Вт,                               (1.9) 

 

Qинф = 
0,28 ꞏ147,1 ꞏ 1,2 ꞏ 147,19 ꞏ 42 ꞏ 1000

3600
 = 577 Вт. 

 

В итоге получаем общие теплопотери по формуле (1.7) с учетом потерь 

тепла на инфильтрацию: 

 

Qтп = Qo + Qинф = 577 + 2885 = 3462 Вт 

 

Нахождение теплопотерь производится для каждого помещения отдельно. 

Расчет оставшихся теплопотерь общих, через ограждения, а также на 

инфильтрацию производится в программе MS Excel с помощью специальных 

данной программы. Порядок расчетов в программе производится следующим 

образом: 
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 Вводятся данные по полученным коэффициентам теплопроводности 

 В первой и второй графе указываем номер и наименование помещения 

(в данном случае представлены в виде осей из-за довольно больших объемов 

помещения). 

 В третьей графе записываем параметры температуры внутреннего 

воздуха в зависимости от назначения помещения. 

 В графе четыре указываем ориентацию света северо-восток, юго-запад 

и т.д. 

 В пятой графе записываем условное обозначение ограждающей 

конструкции НД – наружная дверь, НС – наружная стена.  

 Далее расчет производится по введённым в программу формулам по 

разделу 1.2.1 

Итоги таблицы по теплопотерям приведены в приложении А. 

 

 

1.2.2 Проектирование системы отопления  

 

Отопление торговых залов и общественных зонн - воздушное, 

посредством кассетных фанкойлов потолочного типа с подсоединением к 

двухтрубной системе с параметрами теплоносителя: 80/60 ° С (вода). Система 

отопления остальных помещений - водяная, посредством биметаллических 

радиаторов. Регулированием теплоотдачи приборов терморегулирующими 

клапанами RTD-N ("Danfoss"). Система отопления принята двухтрубной 

тупиковой. Воздух из системы удаляется через воздушные краны типа 

Маевского, установленные в радиаторах. Крепление нагревательных приборов 

и трубопроводов систем отопления к строительным конструкциям   

производится по типовым чертежам серии 4.904-69. Для теплохолодоснабжения 

фанкойлов и вентустановок и для радиаторной системы отопления приняты 

трубы из полипропиленовых труб PN 25 а также трубопроводы из 

водогазопроводных и стальных электросварных труб по ГОСТ 10704-91*, 

Компенсация температурных удлинений предусматривается за счет углов 

поворота труб. Прокладка пластиковых трубопроводов отопления выполняется 

скрытой в подготовке пола. Теплоизоляция принята трубчатой толщиной 9мм 

типа K-FLEX. 

Регулирование системы произведено с помощью ручных и 

автоматических балансировочных клапанов (фирмы "Danfoss" или 

аналогичных). 

Трубопроводы системы отопления и теплоснабжения выполнены в 

изоляции K-flex ST, толщиной 13мм. 
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1.2.3 Расчет воздухонагревателей 

 

Целью расчета воздухонагревателей является определение требуемой и 

располагаемой поверхностей теплопередачи и режима их работы 

Расчет воздухонагревателей выполняется по формуле: 

 

Q = c ꞏ m ꞏ ∆T, Вт,                                           (1.10) 

 

где с – теплоемкость теплоносителя, кДж/(кгꞏоС); 

m – массовый расход воздуха;  

∆T – разность температур, на которую нужно нагреть воздух. 

Для удобства расчета необходимо массовый расход воздуха  

преобразовать в объемный, выраженный в кубических метрах час. После этого 

формула примет вид: 

 

Q = cꞏLꞏρꞏ
𝛥Т

3600
, Вт                                           (1.11) 

 

где L – расход воздуха на участке, м3/ч;  

ρ – плотность теплоносителя, кг/м3.  

Разность температур представляет с собой разность внутренней и 

наружной температур. Внутренняя температура помещения принимается 

согласно санитарно-техническим нормам для рассматриваемого типа 

помещения, а наружная температура принимается согласно СНиП РК 2.04-01-

2010 «Строительная климатология». 

В нашем случае расчет воздухонагревателя на П1В1 по формуле (1.11) 

будет равен: 

 

Q = 
1,2∙25930∙1005∗19,4

3600
 = 169,5 кВт 

 

Аналогично производится расчет остальных воздухонагревателей. 

Данные расчета сведены в таблицу «Общие данные» чертежи. 

 

 

1.3.1 Расчет теплопоступлений 

 

Теплопоступления от солнечной радиации. 

Тепловыделения от солнечной радиации через световые проемы 

учитываются в тепловом балансе для теплого периода года для наиболее 

жаркого месяца года и расчетного времени суток. 

Поступление тепла через остекления находим согласно: 

 

Qс = (qпр F + qр F) βсз.+(tн-tв) 
𝐹𝑜

𝑅𝑜
, Вт,                             (1.12) 
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qпр = (qв.р. + qв.п.) K1K2 , Вт/м2,                                (1.13) 

 

где qпр, qр – поступление тепла соответственно для прямой и рассеянной 

солнечной радиации в июле, принимаем в соответствии с таблицей; 

K1 – коэффициент, учитывающий загрязнение стекла; 

K2 - коэффициент, затемнение остекления световых проемов 

переплетами и загрязнение атмосферы; 

βсз – коэффициент теплопропускания солнцезащитных устройств 

 

Таблица 1.2 – Коэффициенты К1 и К2 учитывающие загрязнения стекла 

 

Остекление одинарное без переплетов 1 

Остекление двойное без переплетов 1 

Остекление в металлических 

 переплетах   
одинарное 0.9 

двойное 0,72 

Остекление в деревянных 

 переплетах  
одинарное 0,65 

двойное 0,60 

 

Расчет теплопоступлении от солнечной радиации при различных 

значениях K1 и K2 представлен в приложении Б 

Теплопоступления от людей 

 

Qлюд = n ꞏ qя, Вт,                                               (1.14) 

 

Qлюд = 2007 ꞏ 116 = 232812 Вт. 

 

Теплопоступления от источников искусственного освещения 

В случае, если и осветительные приборы, и лампа находятся в пределах 

помещения, то вся энергия, затрачиваемая на освещение, переходит в тепло. 

 

Qосв = F ∙ qосв,  Вт,                                      (1.15) 

 

Qосв = 10037 ꞏ 20  = 200740 Вт, 

 

где F – площадь пола помещения, м2;  

qосв – удельные тепловыделения, Вт/м2. 

Расчет всех типов теплопоступлении для ТРЦ представлен в приложении 

В. 
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1.3.2 Расчет воздухообмена 

 

Расчет влаговыделений 

Основными источниками влаговыделений являются люди и различные 

виды оборудования. Количество влаговыделений от людей напрямую зависит от 

сезона (внутренней температуры), количество выделяющейся влаги от 

оборудования зависит только от технологического процесса и интенсивности 

его протекания. 

Количество влаги, выделяемой людьми рассчитывается по следующей 

формуле: 

 

M = mw ꞏ N, г/ч,                                        (1.16) 

 

M = 59 ꞏ 2007 = 118413 г/ч. 

 

Определение местной вытяжной вентиляции 

Местная вытяжная вентиляция предназначена для удаления вредных 

веществ непосредственно у мест их выделения через специальные устройства 

(местные отсосы). При этом достигается максимальный эффект при 

минимальном количестве удаляемого воздуха. В нашем случае принимается 

самый простой вид местного отсоса, а именно вытяжной зонт. Практически для 

всех местных отсосов расход воздуха может быть определен по формуле: 

 

Lм.о = 3600 ꞏ F ꞏ 𝜗, м3/ч,                                   (1.17) 

 

Lм.о = 3600 ꞏ 0,42 ꞏ 0,5 ≈ 750 м3/ч, 

 

где F – расчетная площадь местного отсоса; м2 

𝜗 – расчетная скорость воздуха в проеме отсоса, принимается равной 

0,5 м/с для вытяжных зонтов, м/с. 

Определение воздушного потока по кратностям воздухообмена 

Воздухообмен один из количественных параметров, описывающих работу 

системы вентиляции воздуха в закрытых помещениях. Это количество воздуха 

необходимое для создания комфортных санитарно-гигиенических условий 

среды помещения, иными словами, это процесс замещения воздушного объема 

во внутренних пространствах того или иного здания. Значение полного 

замещения воздуха в помещении в единицу времени называется кратностью 

воздухообмена и определяется по следующей формуле: 

 

L = n ꞏ V, м3/ч,                                                   (1.18) 

 

где n – нормируемая кратность воздухообмена в 1 час; 
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V – объем данного помещения, м3. 

Так расчет для бутиков на отм. 0,000 в осях 1-6, А-У будет рассчитан 

следующим образом для притока: 

 

L = 1,352 ꞏ 19178,9 = 25930 м3/ч 

 

для вытяжки 

 

L = 1,008 ꞏ 19178,9 = 19350 м3/ч 

 

Остальные значения расчета вычисляются аналогично и заносятся на 

рабочие чертежи. 

 

 

1.3.3 Проектирование систем вентиляции 

 

Вентиляция в здании выполнена в соответствии с санитарными нормами, 

запроектирована приточно-вытяжная вентиляция с механическим 

побуждением, с учетом требований обслуживающих помещений различного 

функционального назначения. Для каждого пожарного отсека, предусмотрена 

отдельная приточно-вытяжная вентиляция с механическим побуждением, в 

местах пересечения воздуховодами пожарных отсеков, устанавливаются 

противопожарные клапана. 

Для каждого зала в кинотеатре, предусмотрена отдельная приточно-

вытяжная система, посредством воздуховодов, диффузоров и руфтопов 

(расположенных на кровле здания).Вентиляция в кинотеатре выполнена 

согласно СН РК 3.02-20-2011, СП РК 3.02-120-2012 "Культурно-зрелищные 

учреждения". Вентиляция в помещениях объектов питания,выполнена согласно 

СН РК 3.02-21-2011, СП РК 3.02-121-2012 "Объекты общественного питания"  

Приточно-вытяжное оборудование размещено в венткамерах. Все 

вентиляционное оборудование снабжается средствами снижения и глушения 

шума для создания обслуживаемых помещений, а также на прилегающей 

территории уровня звукового давления, не превышающего допустимый 

уровень. 

Воздухораспределяющие и воздухоприемные устройства снабжаются 

устройствами для регулирования расхода и аэродинамических характеристик 

струи. Воздуховоды приточных систем вентиляции в пределах одного 

пожарного отсека, изолированы минватой, б=50мм. За пределами пожарного 

отсека все транзитные воздуховоды выполнены \ из оцинкованной стали, 

толщиной 0,8мм и покрыты огнезащитным покрытием "Бирлик". Воздуховоды 

забора воздуха в венткамерах изолированы минватой, толщиной 50мм. 

Воздуховоды выброса воздуха в венткамерах от заслонки до наружной 

решетки изолировать минватой, б=50мм. 
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1.3.4 Аэродинамический расчет  

 

Аэродинамический расчет системы вентиляции в дипломном проекте 

выполнен для одной приточно-вытяжной вентиляции. Для остальных систем 

подбор сечения воздуховодов производится по допустимым скоростям, после 

подбирается тип вентагрегата по расходу воздуха и развиваемому вентагрегату 

давлению. 

Аэродинамический расчет выполнен в следующем порядке для П1. Для 

каждого участка определяем необходимую площадь поперечного сечения 

воздуховода, f, м2, по формуле: 

 

f = 
𝐿

3600 ꞏ 𝑣р
 , м2,                                           (1.19) 

 

f = 
19290

3600 ꞏ 3
 = 1,4 м2, 

 

где L – расход воздуха на участке, м3/ч; 

vр – рекомендуемая скорость движения воздуха на участке, м/с. 

По требуемым площадям подбираются стандартные размеры сечений 

воздуховодов на участках и определяется эквивалентные диаметры сечений: 

 

dэ = 
2 ∙𝑎 ∙𝑏

𝑎+𝑏
, м2,                                             (1.20) 

 

dэ = 
2 ∙1,6 ∙1

1,6+1
 = 1,23 м2 

 

После определяются фактические скорости воздуха на участках, v, м/с, и 

динамическое давление, соответствующее этим скоростям, Рд, Па 

 

v = 
𝐿

3600 ꞏ 𝑎 ꞏ 𝑏
 , м/с,                                       (1.21)  

 

v = 
19290

3600 ꞏ 1,6 ꞏ 1
 = 3,34 м2, 

 

Рд = 
𝜌 ∙ 𝑣2

2
, Па,                                              (1.22) 

 

Рд = 
1,2 ∙ 3,342

2
 = 13,4 Па, 

 

где ρ – плотность воздуха, равная 1,2 кг/м3 

По таблице СП РК 2.04-04-2013 определяются удельные потери давления 

на участках, R, Па/м. 
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Далее определяем потери давления на трения на участках, ∆Pтр, Па: 

 

∆ Pтр
 = Rln, Па                                           (1.23) 

 

∆ Pтр
 = 18,4 ꞏ 1,34 ꞏ 0,1 = 2,46 Па 

 

где l – длина участка, м. 

На участках определяем коэффициенты местных сопротивлений ζ, относя 

их к большим скоростям, после определяем потери давления на местные 

сопротивления, Z 

 

Z = Pд ∑ 𝜁𝑖
𝑚
𝑖=1 , Па                                      (1.24) 

 

Z = 13,4 ꞏ 1,5 = 20,1 Па 

 

где i – номер местного сопротивления на участке; 

m – общее количество местных сопротивлений на участке. 

 

 

1.4.1 Расчет системы кондиционирования (холодоснабжение) 

 

Основной задачей системы кондиционирования является охлаждение 

воздуха в комнате или в нежилом помещении. Для качественного выполнения 

поставленной задачи необходимо грамотно подойти к вопросу выбора 

кондиционера, опираясь изначально на его мощность. 

Для выполнения расчета кондиционирования воздуха (холодоснабжения), 

необходимо знать количество тепла, поступающего в помещение. При расчете 

кондиционирования следует учитывать следующие типы теплопритоков 

(теплопоступлений): 

 Теплопритоки от солнечной радиации 

 Теплопритоки через ограждающие конструкции 

 Теплопритоки от людей. 

 Теплопритоки от компьютеров и другого оборудования 

 Теплопритоки от освещения 

 

Qпом = Qс + Qогр + Qл + Qосв + Qоб, Вт,                         (1.25) 

 

Qпом = 200740 + 300 + 232812 + 76711,95 + 0 = 433822 Вт. 

 

После производится расчет холодильной мощности кондиционера, при 

этом мощность холодильной машины должна быть на 15-20% больше 

суммарной величины теплопоступлений. 
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1.4.2 Расчет воздухоохладителей 

 

Расчет воздухоохладителей выполняется аналогично расчету 

воздухонагревателя, и служит для охлаждения помещении в летний период 

времени. При этом в воздухоохладителях выпадает конденсат, который 

«съедает» часть холодильной мощности оборудования. Следовательно, в расчет 

вносится поправочный коэффициент, учитывающий выпадение конденсата 

равный 1,3: 

 

Q = 0,335 ꞏ L ꞏ ∆T ꞏ 1,3, Вт                                     (1.26) 

 

Q = 0,335 ꞏ 25930 ꞏ (34,1 – 21) ꞏ 1,3 = 147,9 кВт 

 

Точно также выполняется расчет остальных воздухоохладителей в 

системе. Данные расчета воздухоохладителей, а также их расход холода сведены 

в рабочие чертежи «Общие данные». 

 

 

1.4.3 Проектирование холодоснабжения 

 

Для холодоснабжения охладителей кондиционеров и фанкойлов приняты 

2 АБХМ машины, с водяным охлаждением, которые устанавливаются в 

отдельном здании. 

Холодоноситель – вода с температурой 7/12°C. 

Всеми процессами работы холодильных машин управляют 

микропроцессоры установление на холодильных машинах. Автоматика 

чиллеров работает в режиме "ведущий - ведомый", т.е. указанный процессор 

управляет работой обоих чиллеров. Циркуляционные насосы, теплообменники, 

запорная и регулирующая арматура располагаются в здании холодильной 

станции. Холодоснабжение кинозалов кинотеатра осуществляется приточно- 

вытяжными установками типа "Rooftop" с встроенными охладителями на 

фреоне, расположенными на кровле 2-го блока. Установки типа "Rooftop" имеют 

возможность рециркуляции воздуха до 75%, с подмесом свежего воздуха от 25 

до 100%. 
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2 Технология строительно-монтажных работ 

 

При производстве монтажных работ необходимы специальные чертежи, 

по которым на заготовительных предприятиях изготавливают монтажные узлы, 

детали и нестандартное оборудование внутренних санитарно-технических 

систем здания и сооружения.  

Монтажные чертежи разрабатываются на основе проекта санитарно-

технических устройств и строительных чертежей здания, в котором 

монтируются эти устройства. 

Отличительной чертой монтажных чертежей является такая детализация 

разработки монтажных узлов, которая позволяет изготовлять эти узлы в 

заводских условиях с точностью, близкой к точности изготовления деталей 

машин. Допускается изготавливать детали трубопроводов с точностью до 2 мм, 

а узлы - до 4 мм.  

При составлении монтажных чертежей санитарно-техническую систему 

здания и сооружения разбивают на части (монтажные узлы), удобных для пере-

возки и сборки на объектах строительства. Размеры монтажных узлов 

определяются примерно равной высотой этажа здания, для которого они 

предназначены. В трубопроводах систем отопления основным монтажным 

узлом является так называемый «этажестояк», который представляет собой 

часть трубопровода, состоящего из стояка на этаж и подводок к приборам. Для 

уменьшения затрат труда на объектах строительства монтажные узлы, 

содержащие из соединенных между собой детали, конструируются максимально 

укрупненными. 

Каждый монтажный узел содержит особый индекс, который после 

изготовления узла наносится на сам узел или на составляющую его деталь, если 

во время перевозки узел необходимо разделить на несколько деталей. Сам 

индекс представляет представляется в виде шифра, в котором указывается номер 

заказа, стояка и этажа здания, для которого предназначен данный монтажный 

узел. 

Монтаж внутренних санитарно-технических систем  

Монтаж внутренних санитарно-технических систем производить согласно 

СН РК 4.01-02-2013, СП РК 4.01-02-2013 

 Испытание изолируемых трубопроводов следует осуществлять до 

нанесения изоляции, 

 проверить соответствие фактического исполнения систем вентиляции 

и кондиционирования воздуха рабочему проекту 

 проверить на герметичность участки воздуховода, скрываемые 

строительными конструкциями, методом аэродинамических испытаний по 

ГОСТ 12.3.018-79 

 проверить на герметичность участки воздуховода, скрываемые 

строительными конструкциями, методом аэродинамических испытаний по 

ГОСТ 12.3.018-79 
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 испытать (обкатать) на холостом ходу вентиляционное оборудование, 

имеющее привод, клапаны и заслонки, с соблюдением требований, 

предусмотренных техническими условиями заводов-изготовителей. 

После окончания монтажа все проходы трубопроводов и воздуховодов 

через перегородки и перекрытия заделать несгораемыми материалами, 

обеспечивающими необходимый предел огнестойкости ограждающих 

конструкций. Систему отопления перед сдачей в эксплуатацию необходимо 

отрегулировать на проектную производительность и теплоотдачу. 

Продолжительность обкатки принимается по техническим условиям или 

паспорту испытываемого оборудования. 

 

 

2.1 Расчет заготовительных длин трубопроводов  

 

При проектировании монтажных проектов в первую очередь определяют 

строительные длины участка трубопровода Lстр, после находят монтажные Lм и 

заготовительные Lзаг, длины отдельных деталей, входящих в этот участок.  

Строительная длина участка трубопровода представляет собой расстояние 

между осями навернутых фасонных частей. Строительная длина подводки к 

нагревательному прибору определяется по формуле: 

 

Lп = L − (
𝑛(𝑎+1)

2
+ 10), мм,                                (2.1) 

 

где L – расстояние от оси стояка до середины нагревательного прибора, 

мм; 

n – число секции в нагревательном приборе, шт;  

a – ширина одной секции нагревательного прибора, мм;  

1 – толщина прокладки между секциями нагревательного прибора, мм; 

10 – часть длины футорки, выступающей из нагревательного прибора, 

мм. 

Монтажная длина трубопровода меньше строительной длины и 

представляет собой длину трубы без навернутых на нее фасонных частей. 

Находится по следующей формуле: 

 

Lм = Lстр – X, мм,                                          (2.2) 

 

где X – скид на навернутые трубы фасонные части.  

Заготовительная длина – полная длина отрезка трубы, из которого 

изготавливаются детали трубы. Определяется по формуле: 

 

Lзаг = Lм ± X, мм,                                           (2.3) 
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где X – припуск или скид на гнутые трубы, значение которого 

принимается из соответствующих справочников. 

Если труба прямая, то заготовительная длина будет равна монтажной: 

 

Lзаг = Lм 

 
Рисунок 2.1 – Расстояние от оси стояка до нагревательного прибора 

 

После выполнения нумерации деталей узлов определяем строительную 

длину подводки по формуле (2.1): 

 

Lстр = 1167 − (
8(80+1)

2
+ 10) = 833 мм 

 

Находим монтажные длины деталей:  

 

Lм = Lстр ± X = 833 + 7 = 840 мм 

 

Определяем заготовительные длины деталей по формуле (2.3): 

 

Lзаг = 840 – 40 + 20 + 250 = 1070 мм 

 

 

2.2 Определение коэффициентов унификации и индустриальности 

 

Коэффициент унификации характеризует сокращение до минимума числа 

типоразмеров и узлов системы отопления. Определяется по формуле: 

 

У = 
100

𝑁(1 − 𝜓)+1
, %,                                           (2.4) 

 

У = 
100

5(1 − 0,3)+1
 = 22,2% 
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где N – число типоразмеров деталей; 

ψ – поправочный коэффициент, учитывающий преобладание 

количества деталей одного из типов над другими: 

 

ψ = 
𝑛𝑚𝑎𝑥

∑ 𝑛
                                                   (2.5) 

 

ψ = 
22

72
 = 0,3 

 

где ∑n – общее количество деталей, входящих в систему; 

𝑛𝑚𝑎𝑥 – максимальное количество деталей одного из типов. 

Коэффициент индустриальности характеризует сокращение до минимума 

числа типоразмеров деталей и общего количества деталей, приходящихся на 

характерную, удобную для сравнения единицу: 

 

И = 
100 ∙П

∑ 𝑛 ∙𝑁
                                                  (2.6)  

 

И = 
100 ∙5

72 ∙5
 = 1,38 

 
где П – количество характерных единиц (стояков), удобных для сравнения. 

Спецификация материалов  

При составлении спецификации материалов в нее заносятся все материалы 

и детали, необходимые для изготовления и монтажа данной системы отопления: 

нагревательные приборы (в м2 и шт.), трубы, муфты, контргайки, угольники, 

тройники, крестовины, краны, клапаны, футорки, пробки, ниппели, средства 

крепления трубопроводов и нагревательных приборов, уплотнительный и 

сварочный материалы.  

Тип и количество средств креплений нагревательных приборов 

выбираются в зависимости от типа нагревательного прибора и материала стен 

здания.  

Последовательность выполнения монтажного проекта системы 

отопления 

Работу следует выполнять в следующей последовательности: 

определения вылета уток на подводках к нагревательным приборам; 

 оформление исходной расчетной схемы; 

 разделение схемы на монтажные узлы; 

 расчет заготовительных длин деталей трубопроводов; 

 расчет коэффициентов унификации и индустриальности; 

 производство замеров систем отопления; 

 подбор средств крепления нагревательных приборов 

 подбор средств крепления нагревательных приборов; 

 заполнение спецификации материалов. 
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При разбивке схемы на узлы следует учитывать следующие 

отличительные характеристики: 

 длина радиаторного узла должна составлять около трех метров - 

исходя из условий транспортировки;  

 размер заготовительных длин деталей трубопроводов должен быть не 

более 4 метров исходя из условий изготовления деталей на заводе; 

 узлы трубопроводов необходимо принимать такими, чтобы в период 

монтажа не пришлось отсоединять отдельные детали, а затем вновь их 

присоединять; 

  необходимо стремиться к тому, чтобы было максимальное количество 

однотипных узлов и деталей. 

 

 

2.3 Монтаж системы вентиляции 

 

При изготовлении воздуховодов для системы вентиляции применяется 

листовая сталь, толщина и масса 1 м2 которые приведены в таблице 2.1. 

Сочетание размеров сечений и диаметров ствола и ответвления следует 

применять в соответствии с нормалью. Врезку, как правило, следует выполнять 

высотой 100 мм. Минимальное расстояние от врезки до плоскости фланца 

прямого участка – 50 мм. Не допускается врезка ответвлений в магистральной 

воздуховод равного сечения. 

 

Таблица 2.1 – Воздуховоды на один кубический метр 

Толщина, мм Масса, кг Толщина, мм Масса, кг 

0,5 3,92 0,9 7,05 

0,55 4,3 1,0 7,85 

0,6 4,7 1,4 11,00 

0,7 5,5 1,5 11,80 

0,8 6,3 2,0 15,70 

 

Последовательность выполнения монтажного проекта системы 

вентиляции 

В начале расчета подбирается стандартная длина воздуховода. Нельзя 

принимать одновременно два типа воздуховодов стандартной длины. 

Производится подготовительная работа. На схеме выделяются фасонные части: 

отводы, тройники, крестовины и переходы.  

В местах присоединения вентилятора к воздуховодам устанавливаются 

мягкие вставки, при необходимости - переходы.  

Нумеруются отдельные участки, указываются их сечения и длины. 

Участками считаются воздуховоды, расположенные между двумя фасонными 

частями. Номер участка берется в кружок, а рядом проводится линия, сверху 
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которой указывается сечение, а снизу - длина участка воздуховода, которая 

измеряется между соответствующими осями фасонных частей.  

Определяются размеры прямых участков. Они находятся путем вычитания 

из длины участка размеров, расположенных на нем фасонных или других 

деталей. Полученный результат делится на принятую стандартную длину 

воздуховода. Остаток от деления составит воздуховод нестандартной длины. 

Расчет выполняется для всех участков системы вентиляции. Производится по 

порядку нумерация всех фасонных частей, а также воздуховодов стандартной и 

нестандартной длины. Деталям, имеющим одинаковую конфигурацию и 

размеры, присваивается один и тот же номер. Нумеруются те переходы, которые 

присоединяются только на фланцах.  

Указываются места установки, тип средств крепления воздуховодов и их 

количество. Заполняется комплектовочная ведомость. В нее вносятся по 

порядку прямые участки, отводы, полуотводы, переходы, тройники и 

крестовины. В ведомости для каждой детали указываются: сечение, длина, 

толщина металла, количество деталей, площадь поверхности одной детали и 

общая площадь поверхностей однотипных деталей, а также количество фланцев 

по сечениям воздуховодов и фасонных частей. В конце посчитываются общий и 

суммарный расходы листового металла по толщине, а также общее количество 

фланцев по размерам.  

Производится заполнение ведомости крепежных деталей, куда вносятся 

фланцы и средства крепления воздуховодов. По каждому из этих элементов 

приводится расход всех материалов. В конце ведомости определяется общий 

расход каждого из материалов.  

Заключительный этап работы по данному разделу – составление 

ведомости основных материалов, в которую вносятся: оборудование, сетевые 

устройства, листовой металл для воздуховодов и фланцев, сортовой металл для 

фланцев и креплений воздуховодов, болты и гайки, прокладочный материал, 

брезент для мягких вставок и электроды для монтажа системы вентиляции. 

Расчет монтажного проекта системы вентиляции. 

Если на участке установлены мягкая вставка и переход то расчетная длина 

прямого участка составит: 

 

Lпр = LУ – lм.в. – lп, мм,                                      (2.7) 

 

где LУ – длина участка, мм; 

lм.в. – мягкой вставки, мм;  

lп – длина перехода, мм; 

Горизонтальные участки воздуховодов крепятся при помощи хомутов и 

подвесок, длины которых принимаются конструктивно, а вертикальные при 

помощи кронштейнов. Последним этапом является как уже говорилось ранее 

спецификация материалов. 
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3 Экономическая часть 

 

Любой проект в независимости от назначения здания характеризуется 

большим количеством затрат, необходимым для его осуществления. В эти 

затраты входят: стоимость проектирования, а также стоимость принятых 

оборудований. 

Компании по примеру «VTS» предоставляют список услуг  

 стоимость оборудования по прайс-листу завода-изготовителя, а также 

дальнейшая его транспортировка в РК с учетом НДС и таможенных услуг 

  доставка оборудования на объект строительства, его монтаж, пуско-

наладочные работы и гарантийное обслуживание 

Сметная стоимость оборудования представлена в приложении Г. Сметный 

расчет выполнен с помощью пакета прикладных программ ABC. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

В дипломное проекте выполнены все следующие расчеты: 

теплотехнический расчет ограждающих конструкции, расчет теплопотерь 

помещения, расчет воздухонагревателей, расчет теплопоступление помещения, 

а также расчет воздухоохладителей, аэродинамический расчет.  

Отопление торговых залов и общественных зонн - воздушное, 

посредством кассетных фанкойлов потолочного типа с подсоединением к 

двухтрубной системе. Система отопления остальной части помещения – 

водяная, с помощью биметаллических радиаторов. Система отопления принята 

двухтрубной тупиковой. Воздух из удаляется через воздушные краны, 

установленных в радиаторах. 

Вентиляция торгово-развлекательного центра выполнена в соответствии 

со всеми санитарными нормами. Приточно-вытяжная вентиляция с 

механическим побуждением воздуха, с учетом помещении разного назначения. 

Каждое вентиляционное оборудование снабжено средствами снижения и 

глушения шума для создания комфортных условии. Воздухораспределяющие и 

воздухоприемные устройства снабжаются устройствами для регулирования 

расхода и его аэродинамических характеристик. 

Холодоснабжение ТРЦ осуществляется двумя АБХМ машинами, 

установленные в отдельном здании. Все процессы холодильных машин 

осуществляются микропроцессорами установленных на самих этих машинах.    

Все виды систем произведены согласно нормам, действующим на территории 

Республики Казахстан. 
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– Тамбов: ФГБОУ ВПО «ТГТУ», 2014. – 132 с 

10 Кондиционирование воздуха общественного здания: методические 

указания к курсовому и дипломному проектированию / Сост. Е.М. Хромова. – 

Томск: Изд-во Том. гос. архит.-строит. ун-та, 2008. – 56 с. 

11 Курсовое и дипломное проектирование по вентиляции гражданских и 

промышленных зданий. Титов В.П. и др. 1985 

12 Сазонов Э.В Вентиляция общественных зданий: Учеб. пособие. –

Воронеж: Изд-во ВГУ,1991. – 188с. 

13 Теплоснабжение и вентиляция. Курсовое и дипломное 

проектирование. /Под ред. проф. Б.М. Хрусталева – М.: Изд-во АСВ, 2005 – 576 

с. 

14 А.А. Шабельник. Методические указания к дипломному проекту 

«Технология строительных и монтажных работ» для студентов дневной и 

заочной форм обучения специальности «Теплогазоснабжение, вентиляция и 

охрана воздушного бассейна».  

15 СТ КазНИТУ 09-2017. Общие требования к построению, изложению, 

оформлению и содержанию текстового и графического материала. Алматы: 

КазНИТУ, 2017. – 47с  

16 СН РК 4.01-02-2013 «Внутренние санитарно-технические системы» 
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Приложение А 

Таблица А.1 – Расчет тепловых потерь здания 1 этажа 

 
№

 

п
о
м

ещ
е

н
и

я 

наименование 

помещения 

t 
п

о
м

 

ст
о
р
о
н

а 

св
ет

а 

о
гр

аж
д

аю

щ
и

е 

к
о
н

ст
р
у
к

ц
и

и
 ширина, 

м 

высота, 

м 

кол- 

во, 

шт. 

к, 

вт/(м2*с) 

tв-

tн, 

с 

q, вт добавочные теплопотери 1+sb общие потери тепла, вт 

ориентация высота двери через 

ограждение 

на 

инф. 

быт. 

приборы 

помещения 

1 этаж на отм. 0,000 

1-1 магнум оси 11-15 16 cв нс 50,8 7   0,324 40 4614,8 0,15 0,00 0,00 0,15 5999       

  оси ар 16 сз нс 91,7 7   0,324 40 8330,3 0,15 0,00 0,00 0,15 9580       

  по оси а 16 cв до 18 2 1 1,716 40 2471,6 0,15 0,00 0,00 0,15 2842       

  

площадь, м2 

16   пол1 141,5 2   0,476 40 5388,3 0,00 0,00 0,00 0,00 5388       

16   пол2 141,5 2   0,233 40 2637,6 0,00 0,00 0,00 0,00 2638       

16   пол3 141,5 2   0,116 40 1313,1 0,00 0,00 0,00 0,00 1313       

16   пол4 4055 1   0,070 40 11354,0 0,00 0,00 0,00 0,00 11354       

4780                         39114 7823   46937 

9,1-1, б 

хо 

середина оси 6-

11- 

16 cв нс 44 7 
  

0,324 40 3997,1 0,10 0,00 0,00 0,10 4617 
      

1-1-1 без 

техпомещений и 

с/у 

16 cв нскусочки 5,6 7 

  

0,324 40 508,7 0,10 0,00 0,00 0,10 664 

      

  по оси р 16 юз нс 10,3 7   0,324 40 935,7 0,15 0,00 0,00 0,15 1216       

  по оси а 16 cв до 45,7 5 1 1,716 40 15687,7 0,10 0,00 0,00 0,10 20394       

  
стеклянный свод 

вверху 

16   до 338 1 1 1,716 40 23205,4 0,15 0,00 0,00 0,15 30167 
      

  по оси 7 и 11 16 юз до 11 5 1 1,716 40 3776,0 0,00 0,00 0,00 0,00 4909       

  по оси а 16 юз нд 2 2,4 1 3,710 40 712,3 0,00 0,00 4,32 4,32 4003       

  по оси а 16 юв нд 0,9 2,4 2 3,710 40 320,5 0,10 0,00 4,32 4,42 1801       

  

    

площадь, м2 

16   пол1 59,9 2   0,476 40 2281,0 0,00 0,00 0,00 0,00 2281       

16   пол2 59,9 1   0,233 40 558,3 0,00 0,00 0,00 0,00 558       

16   пол3 59,9 2   0,116 40 555,9 0,00 0,00 0,00 0,00 556       

16   пол4 3625 1   0,070 40 10150,0 0,00 0,00 0,00 0,00 10150       

4553                         81317 16263   97580 

11,1-

12,1- 

левая сторона 

оси 1-6- 

16 cв нс 43,6 7 
  

0,324 40 3960,8 0,15 0,00 0,00 0,15 5149 
      

    16 cв нс 109 7   0,324 40 9901,9 0,15 0,15 0,00 0,30 12872       

  по оси р 16 юз нс 44 7   0,324 40 3997,1 0,15 0,00 0,00 0,15 5196       

    16 cв нскусочки 7,6 7   0,324 40 690,4 0,15 0,00 0,00 0,15 898       

  по оси 6 16 юз нс 7,6 7   0,324 40 690,4 0,15 0,00 0,00 0,15 898       

  по оси а 16 юв до 43,6 2 1 1,716 40 5986,7 0,15 0,00 0,00 0,15 7783       

    

 

 

 

площадь, м2 

16 cв пол1 211,8 2   0,476 40 8065,3 0,00 0,00 0,00 0,00 8065       

16   пол2 211,8 2   0,233 40 3948,0 0,00 0,00 0,00 0,00 3948       

16   пол3 211,8 2   0,116 40 1965,5 0,00 0,00 0,00 0,00 1966       

16   пол4 3500 1   0,070 40 9800,0 0,00 0,00 0,00 0,00 9800       

4700                         56574 11315   67889 

4 техпомещение по 

оси р 

16 юз нс 2 7 
  

0,324 40 181,7 0,00 0,00 0,00 0,00 236 
      

    

 

площадь, м2 

16   пол1 2 2   0,476 40 76,2 0,00 0,00 0,00 0,00 76       

16   пол2 2 2   0,233 40 37,3 0,00 0,00 0,00 0,00 37       

341                         350 70   420 



31 

Продолжение приложение А 

Продолжение таблицы А.1 

№
 

п
о
м

ещ
е

н
и

я 

наименование 

помещения 

t 
п

о
м

 

ст
о
р
о
н

а 

св
ет

а 

о
гр

аж
д

аю

щ
и

е 

к
о
н

ст
р
у
к

ц
и

и
 

ширина, 

м 

высота, 

м 

кол- 

во, 

шт. 

к, 

вт/(м2*с) 

tв-

tн, 

с 

q, вт добавочные теплопотери 1+sb общие потери тепла, вт 

ориентац

ия 

высота двери через 

ограждение 

на 

инф 

быт. 

приборы 

помещения 

1-39 цех 18 юз нс 5,2 7,1 
 

0,324 42 503,1 0,00 0,00 0,00 0,00 654 
   

  оси ар 18 юз нд 1,5 2,4 
 

3,710 42 561,0 0,00 0,00 0,00 0,00 729 
   

  
 

площадь, м2 

18 
 

покр 26,48 1 
 

0,203 42 226,0 0,00 0,00 0,00 0,00 226 
   

26,58 
            

1609 322 
 

1931 

1-39 цех 18 юз нс 20 6,7 
 

0,324 42 1826,0 0,00 0,00 0,00 0,00 2374 
   

  
 

площадь, м2 

18 
 

покр 128,66 1 
 

0,203 42 1098,2 0,00 0,00 0,00 0,00 1098 
   

128,7 
            

3472 694 
 

4166 

1,34 с/у 18 юз нс 7,2 6,7 
 

0,324 42 657,3 0,10 0,00 0,00 0,10 858 
   

  
 

площадь, м2 

18 
 

пол 58,61 1 
 

0,476 42 1171,7 0,00 0,00 0,00 0,00 1172 
   

128,7 
            

2030 406 
 

2435 

  лифт у 15 оси 5 сз нс 17,6 14,5 
 

0,324 29 2401,1 0,15 0,00 0,00 0,15 3121 
   

    5 
 

пол 18,15 1 
 

0,476 29 250,5 0,00 0,00 0,00 0,00 251 
   

    5 
 

покр 26,48 1 
 

0,203 29 156,1 0,00 0,00 0,00 0,00 156 
   

  площадь, м2 26,48 
            

3528 
  

3528 

1-47 с/у 18 юв нс 2 6,7 
 

0,324 42 182,6 0,15 0,00 0,00 0,15 237 
   

  
 

площадь, м2 

18 
 

пол 11,7 1 
 

0,476 42 233,9 0,00 0,00 0,00 0,00 234 
   

11,7 
     

0,476 
      

471 94 
 

566 

1-6,1-

8,1-2 

техпомещение 

по оси с-у-1-6 

16 сз нс 43,5 7 
 

0,324 40 3951,7 0,10 0,00 0,00 0,10 5137 
   

1-24,1-

25 

по оси 2 и 5 16 сз нс 7 7 
 

0,324 40 635,9 0,10 0,00 0,00 0,10 827 
   

коридо

р 
              

 

 

 

площадь, м2 

16 
 

пол1 50 2 
 

0,476 40 1904,0 0,00 0,00 0,00 0,00 1904 
   

  

16 
 

пол2 50 2 
 

0,233 40 932,0 0,00 0,00 0,00 0,00 932 
   

16 
 

пол3 50 2 
 

0,116 40 464,0 0,00 0,00 0,00 0,00 464 
   

45,19 
            

9264 1853 
 

11117 

                                  всего по этажу 236149 
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Продолжение приложение А 

Таблица А.2 – Расчет тепловых потерь здания 2 этажа  

 
№

 

п
о
м

ещ
е

н
и

я 

наименование 

помещения 

t 
п

о
м

 

ст
о
р
о
н

а 

св
ет

а 

о
гр

аж
д

аю

щ
и

е 

к
о
н

ст
р
у
к

ц
и

и
 

ширина, 

м 

высота, м кол- 

во, 

шт 

к, 

вт/(м2*с) 

tв-

tн, 

с 

q, вт добавочные теплопотери 1+sb общие потери тепла, вт 

ориентаци 

я 

высота двери через 

ограждение 

на 

инф. 

быт. 

приборы 

помещения 

2 этаж на отм. +7,100 

2-4 кинозал 1, 

вип 

18 юз нс 12 7 
  

0,324 42 1144,6 0,00 0,15 0,00 0,15 1488 
      

  
 

площадь, м2 

18   покр 163,7 1   0,203 42 1397,3 0,00 0,00 0,00 0,00 1397       

163,7                         2885 577   3462 

2-5 кинозал 2, 

вип 

18 юз нс 21 7 
  

0,324 42 2003,1 0,00 0,00 0,00 0,00 2604 
      

  
 

площадь, м2 

18   покр 370,84 1   0,203 42 3165,5 0,00 0,00 0,00 0,00 3165       

370,8                         5770 1154   6923 

2-5 кинозал 2, 

вип 

18 юз нс 12,1 7 
  

0,324 42 1154,2 0,00 0,00 0,00 0,00 2655 
      

  оси ар 18 юв нс 17 14   0,324 42 3243,1 0,10 0,00 0,00 0,10 7459       

  
 

площадь, м2 

18   покр 181,12 1   0,203 42 1546,0 0,00 0,00 0,00 1,00 1546       

181,1                         11660 2332   13992 

2-8 кинозал 2, 

вип 

18 сз нс 12,1 7 
  

0,324 42 1154,2 0,10 0,00 0,00 0,10 1500 
      

  оси ар 18 св нс 18 14   0,324 42 3433,9 0,10 0,00 0,00 0,10 4464       

  
 

площадь, м2 

18   покр 185,75 1   0,203 42 1585,6   0,00 0,00 0,00 1586       

185,8                         7550 1510   9060 

2-28 коридор 18 юв нс 24 5,5   0,324 42 1798,7 0,15 0,05 0,00 0,20 2338       

  оси ар 18 юв нс 53,2 12   0,324 42 8699,2 0,15 0,05 0,00 0,20 11309       

  оси ар 18 юв нд 1,5 2,4   3,710 42 561,0 0,15 0,05 0,00 0,20 729       

  
 

площадь, м2 

18   покр 198,9 1   0,203 42 1697,8 0,00 0,00 0,00 0,00 1698       

198,9                         16074 3215   19289 

2-3 ожидание 18   нс 7,6 14   0,324 42 1449,9 0,15 0,00 0,00 0,15 1885       

  оси ар 18   нс 14 5,5   0,324 42 1049,2 0,15 0,00 0,00 0,15 1364       

  
 

площадь, м2 

18   покр 228,93 1   0,203 42 1954,2 0,00 0,00 0,00 0,00 1954       

228,9                         5203 1041   6244 

2-27 санузлы 18 юв нс 9 4,5   0,324 42 551,9 0,15 0,00 0,00 0,15 717       

  
 

площадь, м2 

18   покр 108,5 1   0,203 42 926,2 0,00 0,00 0,00 0,00 926       

108,5                         1644 329   1972 

2-3 ожидание 18 сз нс 7,6 14   0,324 42 1449,9 0,15 0,00 0,00 0,15 1885       

    18 сз нс 14 5,5   0,324 42 1049,2 0,15 0,00 0,00 0,15 1364       

  
 

площадь, м2 

18   покр 228,93 1   0,203 42 1954,2 0,00 0,00 0,00 0,00 1954       

228,9                         5203 1041   6244 

2-16 гардеробная 18 юв нс 15 8,1   0,324 42 1655,6 0,15 0,00 0,00 0,15 2152       

  
 

площадь, м2 

18   покр 50,55 1   0,203 42 431,5 0,00 0,00 0,00 0,00 431       

50,55                         2584 517   3101 

2-28 коридор 18 юв нс 22 8,1   0,324 42 2428,2 0,15 0,00 0,00 0,15 3157       

  
 

площадь, м2 

18   покр 50,55 1   0,203 42 431,5 0,00 0,00 0,00 0,00 431       

50,55                         3588 718   4306 
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Продолжение приложение А 

Продолжение таблицы А.2 

№
 

п
о
м

ещ
е

н
и

я 

наименование 

помещения t 
п

о
м

 

ст
о
р
о
н

а 

св
ет

а 

о
гр

аж
д

аю

щ
и

е 

к
о
н

ст
р
у
к

ц
и

и
 

ширина, 

м 

высота, 

м 

кол- 

во, 

шт 

к, 

вт/(м2*с) 

tв-

tн, 

с 

q, вт добавочные теплопотери 1+sb общие потери тепла, вт 

ориентация высота двери через 

ограждение 

на 

инф. 

быт. 

приборы 

помещения 

2-27 лестница 16 юв нс 8,1 15,2   0,324 40 1597,8 0,15 0,00 0,00 0,15 2077       

  
 

площадь, м2 

16   покр 26,02 1   0,203 40 211,5 0,00 0,00 0,00 0,00 212       

26,02                         2289 458   2746 

2-36-

11… 
гор цех 5 

св 
нс 28 10,5   0,324 29 2766,2 0,15 0,00 0,00 

0,15 
3596       

  
 

площадь, м2 

5   покр 138 1   0,203 29 813,4 0,00 0,00 0,00 0,00 813       

138                         4409 882   5291 

2-25 тт 5 св нс 10 8,5   0,324 29 799,7 0,15 0,00 0,00 1,30 1040       

  
 

площадь, м2 

5   покр 20,2 1   0,203 29 119,1 0,00 0,00 0,00 1,00 119       

20,2                         1159 232   1390 

  
 

площадь, м2 

5   покр 118,5 1   0,203 29 698,4 0,00 0,00 0,00 1,00 698       

20,2                         698 140   838 

 2-39 цех 18 св нс 5,2 7,1   0,324 42 503,1 0,10 0,00 0,00 1,00 654       

  оси ар 18 юв нд 1,5 2,4   3,710 42 561,0 0,05 0,00 0,00 1,00 729       

  
 

площадь, м2 

18   покр 26,48 1   0,203 42 226,0 0,00 0,00 0,00 1,00 226       

26,58                         1609 322   1931 

1-39 цех 18 св нс 20 6,7   0,324 42 1826,0 0,15 0,00 0,00 1,00 2374       

  
 

площадь, м2 

18   покр 128,66 1   0,203 42 1098,2 0,00 0,00 0,00 1,00 1098       

128,7                         3472 694   4166 

1,34 с/у 18 св нс 7,2 6,7   0,324 42 657,3 0,10 0,00 0,00 1,00 855       

  
 

площадь, м2 

18   пол 58,61 1   0,476 42 1171,7 0,00 0,00 0,00 1,00 1172       

128,7                         2026 405   2432 

1-47 с/у 18 юв нс 2 6,7   0,324 42 182,6 0,10 0,00 0,00 1,00 237       

  
 

площадь, м2 

18   пол 11,7 1   0,476 42 233,9 0,00 0,00 0,00 1,00 234       

11,7                         471 94   566 

10,2-

35-2- 

бутики 11-15 16 св нс 50,8 7 
  

0,324 40 4614,8 0,10 0,00 0,00 1,00 5999 
      

  оси ар 16 юв нс 91,7 7   0,324 40 8330,3 0,05 0,15 0,00 1,00 10829       

  по оси а 16 юв до 50 2 1 1,716 40 6865,5 0,05 0,15 0,00 1,00 8925       

  
 

площадь, м2 

18   покр 4780 1   0,203 42 40802,2 0,00 0,00 0,00 1,00 40802       

4780                         66556 13311   79867 

2-38, 2-

42 

cередина оси 6-

11- 

16 св нс 45,7 7 
  

0,324 40 4151,5 0,10 0,00 0,00 1,00 5397 
      

12,2-

43,2- 

без тех-

помещений и с/у 

16 св нс 

(часть) 

5,6 7 
  

0,324 40 508,7 0,10 0,00 0,00 1,00 661 
      

  по оси р 16 юз нс 10,3 7   0,324 40 935,7 0,00 0,00 0,00 1,00 1216       

  по оси а 16 св до 35 6,1 1 1,716 40 14657,9 0,10 0,00 0,00 1,00 19055       

  
по оси 6 и 11 

боковые 

16 сз до 11 6,1 1 1,716 40 4606,8 0,10 0,00 0,00 1,00 5989 
      

  
 

площадь, м2 

16   покр 4553 1   0,203 40 37013,8 0,00 0,00 0,00 1,00 37014       

4553                         69333 13867   83199 
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Продолжение приложение А 

 

Продолжение таблицы А.2 

 
№

 

п
о
м

ещ
е

н
и

я 
наименование 

помещения t 
п

о
м

 

ст
о
р
о
н

а 

св
ет

а 

о
гр

аж
д

аю

щ
и

е 

к
о
н

ст
р
у
к

ц
и

и
 

ширина, 

м 

высота, 

м 

кол- 

во, 

шт 

к, 

вт/(м2*с) 

tв-

tн, 

с 

q, вт добавочные теплопотери 1+sb общие потери тепла, вт 

ориент

ация 

высота двери через 

ограждение 

на 

инф. 

быт. 

приборы 

помещения 

2-30 венткамеры по 

оси о-р 

16 юз нс 27 7 
  

0,324 40 2452,8 0,00 0,00 0,00 1,00 3189 
      

  
 

площадь, м2 

16   покр 310 1   0,203 40 2520,2 0,00 0,00 0,00 1,00 2520       

310                         5709 1142   6851 

2-31 эл. щитовая 16 юз нс 5 7   0,324 40 454,2 0,00 0,00 0,00 1,00 590       

  
 

площадь, м2 

16   покр 27,18 1   0,203 40 221,0 0,00 0,00 0,00 1,00 221       

58,7                         811 162   974 

2-1,2-

48, 

левая сторона 

оси 6-11- 

16 юв нс 54 7 
  

0,324 40 4905,5 0,10 0,00 0,00 1,00 6377 
      

коридор кроме цеха 16 юв нс 18,4 7   0,324 40 1671,5 0,10 0,00 0,00 1,00 2173       

2-22 оси и-с 16 юв нд 1,5 2,4 1 3,710 40 534,2 0,10 0,00 3,52 1,00 2495       

  16   покр 16 1   0,203 40 130,1 0,00 0,00 0,00 1,00 130       

площадь, м2 4700                         11175 2235   13410 

23,2-

24,2- 

левая сторона 

оси 6-11-с-у 

16 юз нс 9 7 
  

0,324 40 817,6 0,00 0,00 0,00 1,00 1063 
      

  по оси у 16 юз нс 26 7   0,324 40 2361,9 0,00 0,00 0,00 1,00 3071       

  по оси 2 и 5 16 юз нс 6,2 7   0,324 40 563,2 0,00 0,00 0,00 1,00 732       

    16 юз нс 5 7   0,324 40 454,2 0,00 0,00 0,00 1,00 590       

    16 юз нс 7,6 7   0,324 40 690,4 0,00 0,00 0,00 1,00 898       

    16 юз до 43,6 2 1 1,716 40 5986,7 0,00 0,00 0,00 1,00 7783       

  
 

площадь, м2 

16   покр 4700 1   0,203 40 38208,9 0,00 0,00 0,00 1,00 38209       

4700                         52345 10469   62814 

                                всего по этажу 341068 

                            всего по зданию теплопотерь квт 577 
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Приложение Б 

Таблица Б.1 - Теплопоступления от солнечной радиации 

 

44 с.ш.   C СВ     В ЮВ   Ю   ЮЗ   З   С З Горизонтальный 

световой проем         СЗ     З ЮЗ   Ю   ЮВ   В   С В 

    п р п р п р п р п р п р п р п р п р 

  5-6 18-19   84  56 222  53 292 58 72 40   23   22   22   23 31 36 

  6-7  17-18  42 70 369 98 452 112 209 86   55   44   44   33 125 61 

  7-8  16-17   77 357 110  509 130 333 109   71   55   55   55 282 88 

  8-9  15-16   71 256 101 490 121 398 108 66 79   60   59   60 430 82 

  9-10  14-15   23 84 80 371 100 387 101 162 81   63   60   62 541 93 

 10-11  13-14   60   71 193 80 305 86 245 84   67   60   64 628 97 

 11-12   12-13   59   67 37 72 214 79 288 85 73 77   65   65 666 97 

 

Таблица Б.2 - Теплопоступления от солнечной радиации при значениях коэффициента К1 = 1; К2=0,9; 

Кжалюзи=0,6 

 

44 с.ш. 
  C СВ     В ЮВ   Ю   ЮЗ   З   С З Горизонтальный 

световой проем     СЗ     З ЮЗ   Ю   ЮВ   В   С В 

  5-6  18-19    120   217     271   99   35,3   35   35   35 35 

  6-7  17-18   99,4   355   425   231   58,4   50   50   43 96 

  7-8  16-17   74,2   355   479   337   69,9   58   58   58 192 

  8-9  15-16   69,9   276   459   383   123   62   61   62 265 

  9-10  14-15   35,3   137   358   370   194   64   62   63 329 

 10-11  13-14   62   69,9   215   300   256   67   62   65 376 

 11-12   12-13   61,3   67   97   230   287   127   66   66 396 
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Продолжение приложение Б 

Таблица Б.3 - Теплопоступления от солнечной радиации при значениях коэффициента К1 = 0,72; К2=0,9; 

Кжалюзи=0,6 

 

44 с.ш. 
  C СВ     В ЮВ   Ю   ЮЗ   З   С З Горизонтальный 

световой проем     СЗ     З ЮЗ   Ю   ЮВ   В   С В 

  5-6  18-19    73,2   126   155   62   27,7   27   27   28 26,0496 

  6-7  17-18   62,3   200   238   133   40,2   36   36   32 72 

  7-8  16-17   48,7   200   267   191   46,4   40   40   40 144 

  8-9  15-16   46,4   158   256   216   75,2   42   42   42 199 

  9-10  14-15   27,7   82,6   202   209   113   43   42   43 246 

 10-11  13-14   42,1   46,4   125   171   147   45   42   44 282 

 11-12   12-13   41,7   44,8   61   133   164   77   44   44 297 

 

Таблица Б.4 - Теплопоступления от солнечной радиации при значениях коэффициента К1 = 0,72; К2=0,9; 

Кжалюзи=0,8 

 

44 с.ш.  C СВ   В ЮВ  Ю  ЮЗ  З  С З 

  СЗ   З ЮЗ  Ю  ЮВ  В  С В 

  5-6  18-19    91,4   161   200   77   30,7   30   30   31 

  6-7  17-18   76,8   261   311   172   47,3   42   42   36 

  7-8  16-17   58,7   261   350   248   55,6   47   47   47 

  8-9  15-16   55,6   204   336   281   94   50   49   50 

  9-10  14-15   30,7   104   263   272   145   51   50   51 

 10-11  13-14   49,9   55,6   160   221   189   54   50   52 

 11-12   12-13   49,4   53,5   75   171   212   97   52   52 
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Приложение В 

Таблица В.1 – Расчет теплопоступлений  

 

наименование 

помещения 

р
ас

ч
ет

н
о
е 

в
р

ем
я
 

о
р
и

ен
та

ц
и

я остекление/солнечная радиация покрытие/солнечная радиация люди компьютер освещение 
оборудова

ние 
теплопост

упления от 

оборудова

ния q7 

∑ ∑ 

а н n q q1 а b q q2 n q q3 n q q4 f q q5 f q 
q

6 
qл   

м м кол. вт/м2 вт м м вт/м2 вт 
ко

л. 

вт/

чел 
вт 

ко

л. 

вт/

ед. 
вт м2 

вт/

м2 
вт 

м

2 

вт/

м2 

в

т 
вт вт вт 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

2

2 23 

2

4 25 26 27 

                      1 этаж                               

торговый зал 7-8 св 44,1 4,9 1 355 
76711,

95 
  1 10 0 

20

07 
116 

2328

12 
1 

30

0 

     

300 

100

37 
20 

200

740 
  20 0 0 

          

433852 
  

1-11 оси 7-8 cв 37,2 6 1 355 79236                                   79236   

                                                    
         

513088 

торговый зал 

оси 11-15 

0 0 0 0 0 0 0   0 0 0 
96

8 
116 

112

288 
1 

30

0 
300 

484

0,0 
20 

968

00 
  20 0 0 209388   

                         209388 

произв цех 

магнум (склад) 
0 0 0 0 0 0 0 1180 1 10 11800 

50

0 
116 

580

00 
0 

30

0 
0 

118

0,0 
20 

236

00 
  20 0 0 93400   

                                                    93 400 

                                          

итого по первому 

этажу 815876   

2 этаж 

торговый зал 7-8 св 35 6,1 1 355 
75792,

5 
10037 1 10 100370 

20

07 
116 

232

812 
1 

30

0 
300 

100

37,0 
20 

200

740 
  20 0 0 534222   

1-11 оси 7-8 cв 18 4 1 355 25560                                   25560   

  7-8 cв 70,4 1,2 1 355 
29990,

4 
                                  29990   

                                                    589772 

торговый зал 7-8 св 18 4 1 355 25560 4840 1 10 48400 
96

8 
116 

112

288 
1 

30

0 
300 

484

0,0 
20 

968

00 
  20 0 0 257788 

  

оси 11-15                                                   257788 

                                              

итого по 2 

этажу 847560   

теплопоступления от стен из расчета утепления стен кирпич 380 плюс утеплитель 100мм (r=3,082 м2градс/вт) 

за вычетом витражей 6860 м2*0,324*(34,1-24) =22450 вт                             22450  

                                              

всего по 

зданию   

1 685 

886 
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Приложение Г 

Таблица Г.1 – Локальный сметный расчет 

 
№ 

п/п 

Шифр 

норм, 

код 

ресурса 

наименование работ и 

затрат 

единица 

измерения 

количество стоимость единицы, тенге общая стоимость, тенге накладные 

расходы, 

тенге 

всего стоимость с 

накладными расходами 

и сметной прибылью, 

тенге 

 

всего эксплуатация 

машин 

всего эксплуатация 

машин 

материалы 

на единицу 

измерения 

по 

проекту 

зарплата 

рабочих-

строителей 

зарплата 

машинистов 

зарплата 

рабочих-

строителей 

зарплата 

машинистов 

оборудование, 

мебель, 

инвентарь 

сметная 

прибыль, 

тенге  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Система отопления 

1 1118-

0301-

0104 

РСНБ РК 

2015 Изм. 

и доп. 

вып. 11 

Радиаторы 

биметаллические 

(алюминиевые). 

Установка кВт  23,1 764,35 -- 17657 -- -- 17303 37757 

    НР - 98%; СП - 8%    764,35 -- 17657 --  2797  

2 296105 Радиаторы 

биметаллические 
кВт 1 23,1        

3 245-103-

0109 

РСНБ РК 

2015 

Радиатор отопления 

биметаллический ГОСТ 

31311-2005 с межосевым 

расстоянием 500 мм, 

теплоотдачей до 160 Вт 

секция  220 2155,00 -- 474100 -- 474100 -- 512028 

    СП - 8%    -- -- -- --  37928  

4 1116-

0602-

0101 

РСНБ РК 

2015 Изм. 

и доп. 

вып.17 

Клапаны 

термостатические осевые 

(угловые). Установка на 

резьбовом соединении шт.  22 303,40 -- 6675 -- -- 6541 14274 

    НР - 98%; СП - 8%    303,40 -- 6675 --  1057  

5 1 Затраты труда рабочих-

строителей (средний 

разряд 5,9) 

чел-ч 0,1442 3,1724 2104,00  6675     

6 147045 Очес льняной ГОСТ Р 

53486-2009 
кг 0,005 0,11        

7 149395 Олифа "Оксоль" ГОСТ 

32389-2013 
кг 0,005 0,11        

8 278579 Краска масляная МА-15 

ГОСТ 10503-71 
кг 0,01 0,22        

9 295077 Комплект 

термостатической 

регулировки радиаторов 

ГОСТ 30815-2002 

шт. 1 22        
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Продолжение таблицы Г.1 

 
№ 

п/п 

Шифр 

норм, 

код 

ресурса 

наименование работ и 

затрат 

единица 

измерения 

количество стоимость единицы, тенге общая стоимость, тенге накладные 

расходы, 

тенге 

всего 

стоимость с 

накладными 

расходами и 

сметной 

прибылью, 

тенге 

всего эксплуатация 

машин 

Всего эксплуатация 

машин 

материалы 

на единицу 

измерения 

по 

проекту 

зарплата 

рабочих-

строителей 

зарплата 

машинистов 

зарплата 

рабочих-

строителей 

зарплата 

машинистов 

оборудование, 

мебель, 

инвентарь 

сметная 

прибыль, 

тенге  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Система отопления 

10 1116-

0601-

0301 

РСНБ РК 

2015 

Клапаны 

предохранительные 

однорычажные, диаметр 

25 мм. Установка 

шт.  22 2648,64 -- 58270 -- -- 57105 124605 

    НР - 98%; СП - 8%    2648,64 -- 58270 --  9230  

11 158910 Фланец плоский 

приварной PN 16 ГОСТ 

33259-2015 диаметром 

25 мм 

шт. 1 22        

12 187338 Прокладки из паронита 

марки ПМБ толщина 1 

мм, d=50 мм ГОСТ 

15180-86 

1000 шт. 0,001 0,022        

13 293028 Болт с гайкой и шайбой 

ГОСТ 1759.0-87 для 

санитарно-технических 

работ 

т 0,0012 0,0273        

14 296305 Клапаны шт. 1 22        

15 245-510-

0205 

РСНБ РК 

2015 

Клапан 

термостатической 

регулировки радиаторов 

ГОСТ 30815-2002 Tmax 

110°С, PN 10, угловой с 

резьбой R 1/2", DN 15 

шт.  22 5477,00 -- 120494 -- 120494 -- 130134 

    СП - 8%    -- -- -- --  9640  

16 245-510-

0301 

РСНБ РК 

2015 

Клапан запорный 

радиаторный ГОСТ 

30815-2002 Tmax 120°С, 

PN 10, угловой с 

резьбой R 1/2", DN 15 

шт.  22 2621,00 -- 57662 -- 57662 -- 62275 

    СП - 8%    -- -- -- --  4613  

17 1116-

0602-

0201 

РСНБ РК 

2015 Изм. 

и доп. 

вып. 19 

Клапаны 

балансировочные 

диаметром 15-25 мм. 

Установка на резьбовом 

соединении 

шт.  6 599,99 -- 3600 -- -- 3528 7698 
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Продолжение таблицы Г.1 

 
№ 

п/п 

шифр 

норм, 

код 

ресурса 

наименование работ и 

затрат 

единица 

измерения 

количество стоимость единицы, тенге общая стоимость, тенге накладные 

расходы, 

тенге 

всего 

стоимость с 

накладными 

расходами и 

сметной 

прибылью, 

тенге 

всего эксплуатация 

машин 

всего эксплуатация 

машин 

материалы 

на единицу 

измерения 

по 

проекту 

зарплата 

рабочих-

строителей 

зарплата 

машинистов 

зарплата 

рабочих-

строителей 

зарплата 

машинистов 

оборудование, 

мебель, 

инвентарь 

сметная 

прибыль, 

тенге  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Система отопления 

18 1 Затраты труда рабочих-

строителей (средний 

разряд 4,4) 

чел-ч 0,3722 2,2332 1612,00  3600     

19 147045 Очес льняной ГОСТ Р 

53486-2009 
кг 0,01 0,06        

20 149395 Олифа "Оксоль" ГОСТ 

32389-2013 
кг 0,01 0,06        

21 287729 Дюбель 

полипропиленовый 

универсальный с 

шурупами 

кг 0,0041 0,0245        

22 242-312-

0901 

РСНБ РК 

2015 

Клапан балансировочный 

c измерительными 

ниппелями, чугунный, 

фланцевый, Т до +130°С, 

PN 16 ГОСТ 5761-2005 

DN 15 

шт.  6 58439,00 -- 350634 -- 350634 -- 378685 

    СП - 8%    -- -- -- --  28051  

23 1116-

0603-

0102 

РСНБ РК 

2015 Изм. 

и доп. 

вып. 18 

Арматура запорная 

муфтовая диаметром 32, 

40 мм. Установка на 

трубопроводах из 

полимерных труб 

шт.  22 528,79 -- 11633 -- -- 11401 24876 

    НР - 98%; СП - 8%    528,79 -- 11633 --  1843  

24 1 Затраты труда рабочих-

строителей (средний 

разряд 3,4) 

чел-ч 0,3917 8,6174 1350,00  11633     

25 147047 Ветошь кг 0,038 0,836        

26 147614 Лента ФУМ кг 0,0012 0,0262        

27 149372 Уайт-спирит ГОСТ 3134-

78 
т 0 0,0002        

28 296052 Запорная арматура шт. 1 22        
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Продолжение таблицы Г.1 

 
№ 

п/п 

шифр 

норм, 

код 

ресурса 

наименование работ и 

затрат 

единица 

измерения 

количество стоимость единицы, тенге общая стоимость, тенге накладные 

расходы, 

тенге 

всего 

стоимость с 

накладными 

расходами и 

сметной 

прибылью, 

тенге 

всего эксплуатация 

машин 

всего эксплуатация 

машин 

материалы 

на единицу 

измерения 

по 

проекту 

зарплата 

рабочих-

строителей 

зарплата 

машинистов 

зарплата 

рабочих-

строителей 

зарплата 

машинистов 

оборудование, 

мебель, 

инвентарь 

сметная 

прибыль, 

тенге  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Система отопления 

29 242-204-

0501 

РСНБ 

РК 2015 

Кран шаровый стальной 

муфтовый (В-В), 

полнопроходной, для воды, 

пара, нефтепродуктов, Т до 

+200°С, PN 40 ГОСТ 

21345-2005 DN 15 

шт.  16 5023,00 -- 80368 -- 80368 -- 86797 

    СП - 8%    -- -- -- --  6429  

30 242-204-

0502 

РСНБ 

РК 2015 

Кран шаровый стальной 

муфтовый (В-В), 

полнопроходной, для воды, 

пара, нефтепродуктов, Т до 

+200°С, PN 40 ГОСТ 

21345-2005 DN 20 

шт.  6 5507,00 -- 33042 -- 33042 -- 35685 

    НР - 98%; СП - 8%    1280,43 -- 91551 --  14502  

31 1 Затраты труда рабочих-

строителей (средний 

разряд 4) 

чел-ч 0,8559 61,1969 1496,00  91551     

32 181697 Опора полипропиленовая 

PP-R одинарная (клипса) 

диаметром 20 мм 

шт. 0,98 70,07        

33 287729 Дюбель 

полипропиленовый 

универсальный с 

шурупами 

кг 0,006 0,429        

34 241-205-

2301 

РСНБ 

РК 2015 

Труба напорная из 

полипропилена PP-R 

армированная SDR 7,4 PN 

16 ГОСТ 32415-2013 

размерами 20x2,8 мм 

м  70,785 163,00 -- 11538 -- 11538 -- 12461 

    СП - 8%    -- -- -- --  923  
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Продолжение таблицы Г.1 

 
№ 

п/п 

шифр 

норм, 

код 

ресурса 

наименование работ и затрат единица 

измерения 

количество стоимость единицы, тенге общая стоимость, тенге накладные 

расходы, 

тенге 

всего 

стоимость с 

накладными 

расходами и 

сметной 

прибылью, 

тенге 

всего эксплуатация 

машин 

всего эксплуатация 

машин 

материалы 

на единицу 

измерения 

по 

проекту 

зарплата 

рабочих-

строителей 

зарплата 

машинистов 

зарплата 

рабочих-

строителей 

зарплата 

машинистов 

оборудование, 

мебель, 

инвентарь 

сметная 

прибыль, 

тенге  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Система отопления 

35 1116-

0501-

0802 

РСНБ 

РК 2015 

Изм. и 

доп. 

вып. 18 

Трубопроводы отопления из 

напорных полимерных труб, 

наружный диаметр 25 мм. 

Прокладка на сварных 

соединениях в раструб 

м 

трубопровода 
 85,7 1365,25 -- 117002 -- -- 114662 250197 

    НР - 98%; СП - 8%    1365,25 -- 117002 --  18533  

36 1 Затраты труда рабочих-

строителей (средний разряд 4) 
чел-ч 0,9126 78,2098 1496,00  117002     

37 241-205-

2201 

РСНБ 

РК 2015 

Труба напорная из 

полипропилена PP-R 

армированная SDR 6 PN 20 

ГОСТ 32415-2013 размерами 

25x4,2 мм 

м  84,843 143,00 -- 12133 -- 12133 -- 13104 

    СП - 8%    -- -- -- --  971  

38 1116-

0501-

0803 

РСНБ 

РК 2015 

Изм. и 

доп. 

вып. 18 

Трубопроводы отопления из 

напорных полимерных труб, 

наружный диаметр 32 мм. 

Прокладка на сварных 

соединениях в раструб 

м 

трубопровода 
 62,9 1469,82 -- 92452 -- -- 90603 197699 

    НР - 98%; СП - 8%    1469,82 -- 92452 --  14644  

39 1 Затраты труда рабочих-

строителей (средний разряд 4) 
чел-ч 0,9825 61,7993 1496,00  92452     

40 181699 Опора полипропиленовая PP-

R одинарная (клипса) 

диаметром 32 мм 

шт. 0,615 38,68        

41 287729 Дюбель полипропиленовый 

универсальный с шурупами 
кг 0,004 0,2516        

42 241-205-

2202 

РСНБ 

РК 2015 

Труба напорная из 

полипропилена PP-R 

армированная SDR 6 PN 20 

ГОСТ 32415-2013 размерами 

32x5,4 мм 

м  62,271 261,00 -- 16253 -- 16253 -- 17553 
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Продолжение таблицы Г.1 

 
№ 

п/п 

шифр норм, 

код ресурса 

наименование работ и 

затрат 

единица 

измерения 

количество стоимость единицы, тенге общая стоимость, тенге накладные 

расходы, 

тенге 

всего 

стоимость с 

накладными 

расходами 

и сметной 

прибылью, 

тенге 

тенге 

всего эксплуатация 

машин 

всего эксплуатация 

машин 

материалы 

на 

единицу 

измерения 

по 

проекту 

зарплата 

рабочих-

строителей 

зарплата 

машинистов 

зарплата 

рабочих-

строителей 

зарплата 

машинистов 

оборудование, 

мебель, 

инвентарь 

сметная 

прибыль, 

тенге  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Система отопления 

43 261-301-0218 РСНБ РК 

2015 

Кронштейны КР1-РС для 

радиаторов стальных 

спаренных 

комплект  320 550,00 -- 176000 -- 176000 -- 190080 

    СП - 8%    -- -- -- --  14080  

44 1118-1101-0105 РСНБ 

РК 2015 Изм. и доп. 

вып. 17 

Краны воздушные. 

Установка шт.  2 199,24 -- 398 -- -- 391 852 

45 147045 Очес льняной ГОСТ Р 

53486-2009 
кг 0,01 0,02        

46 149395 Олифа "Оксоль" ГОСТ 

32389-2013 
кг 0,01 0,02        

47 278579 Краска масляная МА-15 

ГОСТ 10503-71 
кг 0,02 0,04        

48 коммерческое 

предложение 

Автоматический сбросник 

воздуха с переходником д 

15мм 

шт  2 3779,46 -- 7559 -- 7559 -- 8164 

    СП - 8%    -- -- -- --  605  

  ИТОГО ПО СИСТЕМЕ ОТОПЛЕНИЯ Тенге     2749546 -- 1722147 948314 3993688 

           1027399 -- -- 295829  

  Стоимость общестроительных работ Тенге     1979258     

  Всего заработная плата Тенге      264670    

  Стоимость материалов и конструкций Тенге     1714588     

    Накладные расходы Тенге     200839     

    Сметная прибыль Тенге     174408     

    Сметная заработная плата Тенге      264670    

  Стоимость сантехнических работ Тенге     770288     

  Всего заработная плата Тенге      762729    

  Стоимость материалов и конструкций Тенге     7559     

  Сдача и испытание Тенге     526     

    Накладные расходы Тенге     747475     

    Сметная прибыль Тенге     121421     

  ВСЕГО, Стоимость сантехнических работ Тенге     1639184     

    Нормативная 

трудоемкость 
чел.-ч         502 

    Сметная заработная плата Тенге      762729    

 



Основная часть

№уч. Лист

Н.контроль
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           кафедра ИСиС

           гр. ИСиС-17-1р
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Распределительный коллекторN 4

холодоснабжения
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Распределительный коллектор N 2

отопление

Узел обвязки кало

калорифера.см.лист
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пункт
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на отм.+7,100

Ø133x4.0

Система тхс №1

Система тхс №2

Система тхс №3

Ø219*6

ЭВУБ 2 квт

на(от) произв.

помещений Магнума

Ø76x3,0

Ø76x3,0

Ø40x6.7

Ø20x3.4

K

Qнагр=80кВт

холод

Qнагр = 60 кВт

тепло

Ø76x3,0

12

Ø20x3.4

Тепловая электрическая завеса

Тепловая электрическая завеса

на отм.0,200

в К2 (см.разд.ВК)

K

Поз 7 Поз 7

Поз 7

Поз 7

Поз 7

Поз 7

1-48 1st Floor Бутик 92.38 м²

1-49 1st Floor Бутик 12.11 м²

1-50 1st Floor Бутик 148.96 м²

1-40 1st Floor Бутик 60.58 м²

1-41 1st Floor Бутик 76.95 м²

1-43 1st Floor Бутик 57.95 м²

1-44 1st Floor Бутик 57.37 м²

1-45 1st Floor Бутик 122.79 м²

1-46 1st Floor Бутик 113.64 м²

1-47 1st Floor комнамта для матери 11.69 м²

Экспликация

№ Этаж Наименование Кол-в o

1-1 1st Floor MAGNUM 5,374.56 м²

1-1-1 1st Floor ЗС ЗДТК 28.28 м²

1-1-2 1st Floor Шкаф видео 2.48 м²

1-1-3 1st Floor Администрация ТК 7.98 м²

1-1-4 1st Floor Комната Видео 8.00 м²

1-1-5 1st Floor Досмотр 5.44 м²

1-1-6 1st Floor Кросовый шкаф 3.96 м²

1-1-7 1st Floor СТК ПИВО 18.04 м²

1-1-8 1st Floor СБ 3.91 м²

1-1-9 1st Floor Помощьник 7.07 м²

1-1-10 1st Floor Главная касса 10.23 м²

1-1-11 1st Floor ИБП 15.81 м²

1-1-12 1st Floor Серверная 8.66 м²

1-1-13 1st Floor Тамбур 3.43 м²

1-1-14 1st Floor СТК Возврата и брака 10.98 м²

1-1-15 1st Floor Комната возврата и

брака

9.55 м²

1-1-16 1st Floor Цех фасовки 12.95 м²

1-1-17 1st Floor Цех фасовки

гастрономии магазин

12.53 м²

1-1-18 1st Floor Кабинет Завхоз 12.78 м²

1-1-19 1st Floor С/у муж. 7.50 м²

1-1-20 1st Floor С/у Муж. 7.41 м²

1-1-21 1st Floor Столовая 72.19 м²

1-1-22 1st Floor СТК ПФ Горячий цех 5.29 м²

1-1-23 1st Floor Горячий цех 42.50 м²

1-1-24 1st Floor Салатный Цех 21.66 м²

1-1-25 1st Floor Склад 6.02 м²

1-1-26 1st Floor СТК гот. прод.

горячего. цеха

9.07 м²

1-1-27 1st Floor СТК П/Ф Конд. цех 8.35 м²

1-1-28 1st Floor СТК П/Ф Конд. цех 7.17 м²

1-1-29 1st Floor СТК П/Ф Салатный цех 7.41 м²

1-1-30 1st Floor Цех подготовки овощи 9.63 м²

1-1-31 1st Floor СТК Овощи 7.43 м²

1-1-32 1st Floor СТК СП 7.74 м²

1-1-33 1st Floor НТК СП 8.38 м²

1-1-34 1st Floor СТК пекарня 8.23 м²

1-1-35 1st Floor Склад муки 21.63 м²

1-1-36 1st Floor НТК пекарни 12.76 м²

1-1-37 1st Floor Кондитерский цех 26.69 м²

1-1-38 1st Floor ПЕКАРНЯ 121.22 м²

1-1-39 1st Floor Цех подготовки 26.73 м²

1-1-40 1st Floor СТК Яйцо СП 7.44 м²

1-1-41 1st Floor НТК свинина 7.38 м²

1-1-42 1st Floor НТК баранина,

говядина

17.75 м²

1-1-43 1st Floor НТК 7.25 м²

1-1-44 1st Floor СТК птица 7.69 м²

1-1-45 1st Floor НТК Рыбо 7.58 м²

1-1-46 1st Floor СТК Дефрост 7.44 м²

1-1-47 1st Floor СБ КПП 6.12 м²

1-1-48 1st Floor Тамбур 7.94 м²

1-1-49 1st Floor Лестница 6 14.75 м²

1-1-50 1st Floor СТК Сол. 5.43 м²

1-1-51 1st Floor Кабинет завхоз 7.47 м²

1-1-52 1st Floor НТК Копч. 5.29 м²

1-1-53 1st Floor СТК Яйцо 5.15 м²

1-1-54 1st Floor Инвентарная 7.56 м²

1-1-55 1st Floor Кабинет нач.СП 7.56 м²

1-1-56 1st Floor Рыбный цех 13.00 м²

1-1-57 1st Floor Птицеголевой цех 12.87 м²

1-1-58 1st Floor Мясной цех 41.80 м²

1-1-59 1st Floor СТК Соления 4.61 м²

1-1-60 1st Floor СТК отходы 2.67 м²

1-1-61 1st Floor Гарманже 8.24 м²

1-1-62 1st Floor Пельменный цех 14.27 м²

1-1-63 1st Floor СТК Овощи 65.06 м²

1-1-64 1st Floor СТК Гастроном 65.42 м²

1-1-65 1st Floor НТК Гастроном 72.50 м²

1-1-66 1st Floor

1-1-67 1st Floor

1-1-68 1st Floor

СБ 3.54 м²

1-1-69 1st Floor

Операторы приемки 29.23 м²

1-1-70 1st Floor

Приемка СП 28.97 м²

1-1-71 1st Floor

Склад Завхоз 38.66 м²

1-1-72 1st Floor

Помещение ЦХМ 14.40 м²

Помещение ГРЩ 9.19 м²

Место для тележок 31.96 м²

1-2 1st Floor MAGNUM-Storage 650.17 м²

1-3 1st Floor Коридор 2,440.90 м²

1-4 1st Floor Тамбур-1 74.06 м²

1-5 1st Floor Коридор-2 36.53 м²

1-6 1st Floor Коридор-3 168.15 м²

1-7 1st Floor Лифт 14.70 м²

1-8 1st Floor Коридор-2 24.93 м²

1-9 1st Floor Бутик 116.12 м²

1-10 1st Floor Аптека 100.60 м²

1-11 1st Floor Бутик 75.73 м²

1-12 1st Floor Бутик 66.43 м²

1-13 1st Floor Бутик 19.68 м²

1-14 1st Floor Бутик 506.09 м²

1-15 1st Floor Бутик 113.64 м²

1-16 1st Floor Бутик 174.54 м²

1-17 1st Floor Бутик 113.64 м²

1-18 1st Floor Бутик 415.53 м²

1-19 1st Floor Буфет 116.38 м²

1-20 1st Floor Бутик 113.02 м²

1-21 1st Floor Бутик 60.74 м²

1-22 1st Floor Якорь 1,154.38 м²

1-23 1st Floor 128.66 м²

1-24 1st Floor Клининг 17.99 м²

1-25 1st Floor Пост охраны 18.35 м²

1-26 1st Floor Бутик 55.93 м²

1-27 1st Floor Бутик 370.47 м²

1-28 1st Floor Бутик 73.46 м²

1-29 1st Floor Лестница-1 23.16 м²

1-30 1st Floor Бутик 78.93 м²

1-31 1st Floor Лестница-2 13.96 м²

1-32 1st Floor Бутик 130.99 м²

1-33 1st Floor Лифт-2 8.40 м²

1-34 1st Floor Сан.узел(М) 45.19 м²

1-35 1st Floor Сан.узел(Ж) 58.61 м²

1-36 1st Floor Технические

помещения

314.54 м²

1-37 1st Floor Лифт-3 12.22 м²

1-38 1st Floor Лестница-3 19.03 м²

1-39 1st Floor Электро Щитовая №1 26.58 м²

1-51 1st Floor Технические помещения 12.64 м²

Техническое помещение

План 1 этажа на отм. 0.000

Примечание:

1) Трубопроводы системы теплохолодоснабжения  отнесены от стен условно.

2) Отметки прокладки трубопроводов  скорректировать по месту.

3) Трубопроводы холодоснабжения изолируются по всей длине.

4) Изолируются стояки и магистральные трубопроводы теплоснабжения.

  1

План 1 этажа на отм. 0.000

Отопление и холодоснабжение

М 1:800



Основная часть

№уч. Лист

Н.контроль

№док.Изм.
Дата лист

Подпись
стадия

листов

Зав.кафедры

О

Руководитель

Отопление ТЦ "Арай"

Консультант

Дипломник

Институт АиС им.Т.К.Басенова

           кафедра ИСиС

           гр. ИСиС-17-1р

КазНИТУ.5В075200.36-03.2021.ДП

Алимова К.К.

Хойшиев А.Н.

Унаспеков Б.А

Амруллин А.М

2-1 2nd Floor Детская игровая зона 1,805.51 м²

2-2 2nd Floor Коридор 3,367.02 м²

2-3 2nd Floor КИНО-ЗАЛ

ОЖИДАНИЯ

228.93 м²

2-4 2nd Floor КИНО-ЗАЛ 1 163.70 м²

2-5 2nd Floor КИНО-ЗАЛ 2 370.84 м²

2-6 2nd Floor КИНО-ЗАЛ 3 181.12 м²

2-7 2nd Floor КИНО-ЗАЛ 4 185.80 м²

2-8 2nd Floor КИНО-ЗАЛ 5 185.78 м²

2-8 2nd Floor КИНО-ЗАЛ 5 185.87 м²

2-9 2nd Floor Эвакуационный выход 83.99 м²

2-10 2nd Floor Якорь 1,232.18 м²

2-11 2nd Floor БУТИК 116.37 м²

2-12 2nd Floor БУТИК 60.11 м²

2-13 FASD FOOD

2-14

2-15 2nd Floor Лестница-1 26.02 м²

2-16 2nd Floor Раздев 50.55 м²

2-17 2nd Floor Лифт-2 7.12 м²

2-18 2nd Floor Лифт-3 14.16 м²

2-19-1 2nd Floor кондитерская 38.41 м²

2-19-2 2nd Floor Мороженое 34.42 м²

2-19-3 2nd Floor Суши 33.79 м²

2-19-4 2nd Floor Блинная 70.00 м²

2-19-5 2nd Floor Гардероб 31.25 м²

2-19-6 2nd Floor Коридор 196.17 м²

2-19-8 2nd Floor Чикенбургеры,

чизбурегы

51.38 м²

2-19-9 2nd Floor Кофейня 34.18 м²

2-20 2nd Floor БУТИК

2-22 2nd Floor Коридор-3 148.05 м²

2-23 2nd Floor Офис 195.81 м²

2-24 2nd Floor Медпункт 19.11 м²

2-25 2nd Floor Серверная 20.70 м²

2-26 2nd Floor Сан.узел(М) 57.73 м²

2-27 2nd Floor Сан.узел(Ж) 50.80 м²

2-28 2nd Floor Коридор-4 198.90 м²

2-29 2nd Floor Лестница-2 14.46 м²

2-30 2nd Floor Технические

помещения

325.39 м²

2-31 2nd Floor Электро шитовая №3 27.18 м²

2-32 2nd Floor Лестница-3 21.92 м²

2-33 2nd Floor Тех. помещение 3 39.65 м²

2-34 2-3nd Floor Аппаратная 160.06 м²

2-35 2nd Floor БУТИК 185.55 м²

2-36 2nd Floor КАФЕ 386.54 м²

2-37 2nd Floor БУТИК 606.56 м²

2-38 2nd Floor БУТИК 121.20 м²

2-39 2nd Floor БУТИК 138.78 м²

2-40 2nd Floor БУТИК 132.75 м²

2-41 2nd Floor БУТИК 130.81 м²

2-42 2nd Floor БУТИК 114.36 м²

2-43 2nd Floor БУТИК 56.33 м²

2-44 2nd Floor БУТИК 87.21 м²

2-45 2nd Floor БУТИК 61.25 м²

2-46 2nd Floor БУТИК 61.78 м²

2-47 2nd Floor VIP зал 94.88 м²

2-48 2nd Floor БУТИК 534.68 м²

2-49 2nd Floor БУТИК 96.05 м²

2-50 2nd Floor Эвакуационный

коридор

190.24 м²

2-51 2nd Floor С/у Жен 68.74 м²

2-52 2nd Floor С/у Муж 51.89 м²

2-53 2nd Floor С/у для персонала 12.35 м²

2-54 2nd Floor Склад 5.94 м²

R-2 RF Floor Лестница-2 14.56 м²

Экспликация

№ Этаж Наименование Кол-в o

2nd Floor 242.92 м²

FASD FOOD2nd Floor 271.77 м²

2-21 2nd Floor Лифт 195.60 м²

14.70 м²

2-55 2nd Floor Эвакуационный коридор 31 м²
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От узла управления
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 см. лист2

П9В9

П14В14

П10В10
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П13В13

(для операторной)

П15В15

(для холла)

 см. лист2

 см. лист2

 см. лист2

 см. лист2

 см. лист2

 см. лист2

ЭВУБ 2 квт

K

KK

T21,T92

T11,T91

 см. лист2

План 2 этажа на отм. +7.100

Примечание:

1) Трубопроводы системы теплохолодоснабжения  отнесены от стен условно.

2) Отметки прокладки трубопроводов  скорректировать по месту.

3) Трубопроводы холодоснабжения изолируются по всей длине.

4) Изолируются стояки и магистральные трубопроводы теплоснабжения.

  2

План 2 этажа на отм. +7.100

Отопление и холодоснабжение

М 1:800
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Ст.4

1
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Ду20
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Н.О.

Ø32x3,2

Н.О.

13

13

4

Ø20x3.4

Ø20x2.8

Ø20x3.4

Ø20x2.8

Ø25x4.2

Н.О.

Ø32x3,2

Cт4

12

Распределительный коллектор N 3

отопление

Ø25x4.2

Ду20

Кран.шаровый

Баланс.клапан

Ду15

Ду15

Кран.шаровый

Ду15

Кран.шаровый

Ду15

Кран.шаровый

Ø32x3,2

Ø20x2.8

1212

Ø40x6,7

Ду15

Кран.шаровый

выпуск воздуха

Автоматический

выпуск воздуха

Автоматический

выпуск воздуха

Автоматический

выпуск воздуха

Автоматический

выпуск воздуха

Автоматический

Ø32x3,2

Ø20x3.4

Ду20

Кран.шаровый

Баланс.клапан

Ду15

Ø40x6,7

а

а

Ø20х3,4

Ø20х3,4

б

б

Ø20x3,4 Ø25x4,2 Ø32x5,4 Ø32x5,4 Ø32x5,4Ø25x4,2

в

в

Ø32x5,4
Ø20x3,4

Ø20x3.4

Ø25x4.2

Ø25x4.2

Ø25x4.2

Ø32x5.4

Ø32x5.4

Ø32x5.4

Ø25x3,2

Ø32x5.4

Н.О.

Распределительный коллектор N 3

отопление

выпуск воздуха

Автоматический

Н.О.

Ø32x3,2

Ø32x3,2

9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 99

Ø20x3.4Ø25x4.2

Ø25x4.2

Ø25x4.2Ø32x5.4

Ø32x5.4

Ø32x5.4Ø40x6.7

Ø40x6.7

Ø40x6.7Ø40x6.7

г

г

Ø32x3.2

Ду25

Кран.шаровый

Ду32

Кран.шаровый

Ду20

Кран.шаровый

Баланс.клапан

Ду15

Баланс.клапан

Ду20
Баланс.клапан

Ду25

Схема системы отопления№ 2

Схема системы отопления№ 1. Ст4

Схемы системы отопления

М 1:500



Основная часть

№уч. Лист

Н.контроль

№док.Изм.
Дата лист

Подпись
стадия

листов

Зав.кафедры

О

Руководитель

Отопление ТЦ "Арай"

Консультант

Дипломник

Институт АиС им.Т.К.Басенова

           кафедра ИСиС

           гр. ИСиС-17-1р

КазНИТУ.5В075200.36-03.2021.ДП

Алимова К.К.

Хойшиев А.Н.

Унаспеков Б.А

Амруллин А.М

  4

Cхема системы теплоснабжения воздухонагревателей

приточно-вытяжных установок П1В1-П8 (Ст5)

Распределительный коллектор N 3

теплоснабжения

П4В4

Ø89x3.5

П2В2

П3В3

П1В1

Ø219x6.0

Ø219x6.0

Ø108x4.0

Ø108x4.0

Ø76x3.0

выпуск воздуха

Автоматический

выпуск воздуха

Автоматический

выпуск воздуха

Автоматический

Кран шаровой, стальной приварной

1

2

Циркуляционный насос с мокрым ротором

с эл. двигателем

3
Балансировочный клапан  ручной, резьбовой 

4
Фильтр сетчатый, муфтовый 

5

Клапан обратный латунный, с металлическим

6

Термометр технический
8

Манометр показывающий

7

 затвором

Экспликация  к узлу обвязки калорифера приточного агрегата (на один агрегат)

№ поз. Позиция П1В1 П2В2 П3B3

Ду80 Ду80

Ду100 Ду100

Ду100 Ду100

Ду25 Ду25

Ед.изм

компл.

К-во

1

1

1

1

1

2

3

1

компл.

шт

шт

шт

шт

компл

шт

0-6 бар 0-6 бар

0-150°С 0-150°С

П4В4

Ду65

Ду80

Ду80

Ду25

0-6 бар

0-150°С

Узел обвязки воздухонагревателя (калорифера)

Кран шаровой, стальной, фланцевый 

Ду100 Ду65 Ду100 Ду80

6шт

Ду50

Ду65

Ду65

Ду25

0-6 бар

0-150°С

Cхема системы холодоснабжения воздухоохладителей

приточно-вытяжных установок П1В1-П8  (Ст5)

Распределительный коллектор N 4

холодоснабжения

П4В4

Ø159x4.5

П2В2

П3В3

П1В1

Ø219x6.0

Ø219x6.0

Ø159x4.5

Ø159x4.5

Ø108x4.0

выпуск воздуха

Автоматический

выпуск воздуха

Автоматический

выпуск воздуха

Автоматический

П8

Ø89x3.5

Узел обвязки

калорифера

выпуск воздуха

Автоматический

Узел обвязки

калорифера

П6В6

Ø108x4.0

Узел обвязки

калорифера

Ø89x3.5

П7В7

Узел обвязки

калорифера

Ø108x4.0

П5В5

выпуск воздуха

Автоматический

выпуск воздуха

Автоматический

выпуск воздуха

Автоматический

П8

Ø159x4.5

выпуск воздуха

Автоматический

П6В6

Ø159x4.5

П7В7

Узел обвязки

охладителя

Ø159x4.5

П5В5

выпуск воздуха

Автоматический

выпуск воздуха

Автоматический

выпуск воздуха

Автоматический

Ø219x6.0

Ø219x6.0

Ø159x4.5

Ø219x6,0

Ø219x6.0

3

1

1

2

1

4

5

1

6

К воздухонагревателю

приточного агрегата

1

в комплекте с

приточкой

Кран шаровой, стальной приварной

1

2

Циркуляционный насос с мокрым ротором

с эл. двигателем

3
Балансировочный клапан  ручной, резьбовой 

4
Фильтр сетчатый, муфтовый 

5

Клапан обратный латунный, с металлическим

6

Термометр технический

8

Манометр показывающий

7

 затвором

Экспликация  к узлу обвязки калорифера приточного агрегата (на один агрегат)

№ поз. Позиция П5В5 П6В6 П7B7

Ду80 Ду65

Ду100 Ду80

Ду100 Ду80

Ду25 Ду25

Ед.изм

компл.

К-во

1

1

1

1

1

2

3

1

компл.

шт

шт

шт

шт

компл

шт

0-6 бар 0-6 бар

0-150°С 0-150°С

П16

Ду65

Ду80

Ду80

Ду25

0-6 бар

0-150°С

Узел обвязки воздухонагревателя (калорифера)

Кран шаровой, стальной, фланцевый 

Ду100 Ду100 Ду80 Ду80

6шт

Ду80

Ду100

Ду100

Ду25

0-6 бар

0-150°С

Кран шаровой, стальной приварной

1

2

Циркуляционный насос с мокрым ротором

с эл. двигателем

3
Балансировочный клапан  ручной, резьбовой 

4
Фильтр сетчатый, муфтовый 

5

Клапан обратный латунный, с металлическим

6

Термометр технический

8

Манометр показывающий

7

 затвором

Экспликация  к узлу регулирования руфтопов (на один агрегат)

№ поз. Позиция П8/В8 П9В9 П10В10

Ду32

Ду40

Ду40

Ду25 Ду25

Ед.изм

компл.

К-во

1

1

1

1

1

2

3

1

компл.

шт

шт

шт

шт

компл

шт

0-6 бар 0-6 бар

0-150°С 0-150°С

П11В11

Ду25

0-6 бар

0-150°С

Узел обвязки воздухоохладителя (калорифера)

Кран шаровой, стальной, фланцевый 

Ду40 Ду65 Ду40 Ду40

6шт

Ду40

Ду65

Ду65

Ду25

0-6 бар

0-150°С

Узел

узел обвязки

калориферов

руфтопов

3

1

1

2

1

4

5

1

6

К воздухонагревателю

руфтопа

в комплекте с

приточкой

в комплекте с

приточкой

в комплекте с

приточкой

в комплекте с

приточкой

в комплекте с

приточкой

в комплекте с

приточкой

в комплекте с

приточкой

в комплекте с

приточкой

в комплекте с

приточкой

в комплекте с

приточкой

в комплекте с

приточкой

П12В12

Ду25

0-6 бар

0-150°С

Ду150

в комплекте с

приточкой

П13В13

Ду25

0-6 бар

0-150°С

Ду40

в комплекте с

приточкой

П14В14

Ду40

Ду65

Ду65

Ду25

0-6 бар

0-150°С

Ду65

в комплекте с

приточкой

П15В15

0-6 бар

0-150°С

Ду40

в комплекте с

приточкой

Ду32

Ду40

Ду40

Ду32

Ду40

Ду40

Ду32

Ду40

Ду40

Ду32

Ду40

Ду40

Ду32

Ду40

Ду40

Ду25

1

1

Воздухоохладитель

приточной установки

Узел обвязки

охладителя

Узел обвязки

охладителя

Узел обвязки

охладителя

Узел обвязки

охладителя

Узел обвязки

охладителя

Узел обвязки

охладителя

Узел обвязки

охладителя

2

Узел обвязки

охладителя

Узел обвязки

калорифера

Узел обвязки

калорифера

Узел обвязки

калорифера

Узел обвязки

калорифера

Узел обвязки

калорифера

Кран шаровой, стальной приварной

1

2

3

Балансировочный клапан  ручной, резьбовой 

4

Фильтр сетчатый, муфтовый 

5

6

Термометр технический

Манометр показывающий

7

Экспликация  к узлу обвязки охладителя приточного агрегата (на один агрегат)

№ поз. Позиция П1В1 П2В2 П3B3

Ду100

Ду150

Ду25

Ед.изм

компл.

К-во

1

1

1

1

3

2

шт

шт

шт

компл

шт

0-6 бар 0-6 бар

0-150°С 0-150°С

П4В4

0-6 бар

0-150°С

Узел обвязки воздухонагревателя (калорифера)

Кран шаровой, стальной, фланцевый 

Ду150 Ду100 Ду150 Ду159

4шт

Ду80

Ду100

Ду25

0-6 бар

0-150°С

Кран шаровой, стальной приварной

1

2

3

Балансировочный клапан  ручной, резьбовой 

4

Фильтр сетчатый, муфтовый 

5

6

Термометр технический

Манометр показывающий

7

Экспликация  к узлу обвязки охладителя приточного агрегата (на один агрегат)

№ поз. Позиция П5В5 П6В6 П7B7

Ду20 Ду20

Ед.изм

компл.

К-во

1

1

1

2

3

1

шт

шт

шт

компл

шт

0-6 бар 0-6 бар

0-150°С 0-150°С

П16

Ду20

0-6 бар

0-150°С

Узел обвязки воздухонагревателя (калорифера)

Кран шаровой, стальной, фланцевый 

Ду150 Ду159 Ду159 Ду150

6шт

Ду20

0-6 бар

0-150°С

Кран шаровой, стальной приварной

Ду20

1шт

Ду20

Кран шаровой, стальной приварной

2шт

Ду100

Ду150

Ду25

Ду20

Ду100

Ду150

Ду25

Ду20

Ду100

Ду150

Ду25

Ду100

Ду150

Ду25

Ду100

Ду150

Ду25

Ду100

Ду150

Ду25

Схемы системы теплоснабжение приточек 

М 1:500



Основная часть

№уч. Лист

Н.контроль

№док.Изм.
Дата лист

Подпись
стадия

листов

Зав.кафедры

О

Руководитель

Отопление ТЦ "Арай"

Консультант

Дипломник

Институт АиС им.Т.К.Басенова

           кафедра ИСиС

           гр. ИСиС-17-1р

КазНИТУ.5В075200.36-03.2021.ДП

Алимова К.К.

Хойшиев А.Н.

Унаспеков Б.А

Амруллин А.М

  5

Ø32x5.4

Ø20x3.4

Ø40x6.7

Ø20x3.4

Ø50x8.4

Ø20x3.4

Ø63x10.3

Ø20x3.4

Ø32x5.4

Ø20x3.4

Ø25x4.2

Ø20x3.4

Ø25x4.2

Ø20x3.4

Ø63x10.3

Ø25x4.2

Ø40x6.7

Ø25x4.2

Ø40x6.7

Ø20x3.4

Ø32x5.4

Ø20x3.4

Ø40x6.7

Ø20x3.4

Ø50x8.4

Ø20x3.4

Ø63x10.3

Ø20x3.4

Ø50x8.3

Ø20x3.4

Ø57x3.5

Ø20x3.4

Ø57x3.5

Ø25x4.2

Ø32x5.4

Ø20x3.4

Ø50x8.3

Ø20x3.4

Ø57x3.5

Ø25x4.2

Ø57x3.5

Ø25x4.2

Ø89x3.5

Ø25x4.2

Ø32x5.4

Ø20x3.4

Ø32x5.4

Ø20x3.4

Ø40x6.7

Ø20x3.4

Ø108x4.0

Ø57x3.5

Ø20x3.4

Ø50x8.3

Ø20x3.4

Ø32x5.4

Ø20x3.4

Ø40x6.7

Ø20x3.4

Ø40x6.7

Ø32x5.4

Ø20x3.4

Ø50x8.3

Ø20x3.4

Ø76x3.0

Ø25x4.2

Ø108x4.0

Ø25x3.4

Ø108x4.0

Ø25x3.4

Ø133x4.0

Ø32x5.4

Ø40x6.7

Ø20x3.4

Ø32x5.4

Ø20x3.4

Ø57x3.5

Ø20x3.4

Ø57x3.5

Ø20x3.4

Ø159x4.5

Ø32x5.4

Ø76x3.0

Ø25x4.2

Ø76x3.0

Ø25x4.2

Ø159x4.5

Ø32x5.4

Поз 4

Ø57x3.5

K

K

K

K

K

K

K

K

K

K

Поз 4

Поз 4Поз 4Поз 4

Поз 4

Поз 4

Поз 4

Поз 4

Поз 4

Поз 4

Поз 4

Поз 4

Поз 4

Поз 4

Поз 4
Поз 4

Поз 4

Поз 4 Поз 4

Ø20x3.4

Поз 4

Поз 4

Поз 4 Поз 4 Поз 4

Поз 4

Поз 4

Поз 5

Поз 5

Поз 5

Поз 5

Поз 5

Поз 5 Поз 5 Поз 5

Поз 4

Поз 1

Поз 1

Ø25x4.2

Ø20x3.4

Ø40x6.7

Ø25x4.2

Ø32x5.4

Ø20x3.4

Ø50x8.3

Ø25x4.2

Ø57x3.5

Ø25x4.2

Поз 2

Ø25x4.2

Ø20x3.4

Поз 2

Ø25x4.2

Ø20x3.4

Поз 2

Ø25x4.2

Ø20x3.4

Поз 2

Ø25x4.2

Ø20x3.4

Поз 2

Ø25x4.2

Ø20x3.4

Ø25x4.2

Ø20x3.4

Поз 2

Ø25x4.2

Ø20x3.4

Поз 2

Распределительный

коллектор

теплохолодоснабжения

Сброс конденсата

в трап ТП

см.лист___

Схема системы ТХС №1

Поз 2

Баланс.клапан

Ду32

Кран.шаровый

Ду40

Баланс.клапан

Ду32

Кран.шаровый

Ду40

Баланс.клапан

Ду32

Кран.шаровый

Ду40

Баланс.клапан

Ду32

Кран.шаровый

Ду32

Баланс.клапан

Ду25

Кран.шаровый

Ду40

Баланс.клапан

Ду32

Кран.шаровый

Ду65

Баланс.клапан

Ду50

Кран.шаровый

Ду50

Баланс.клапан

Ду40

Баланс.клапан

Ду25

Кран.шаровый

Ду32

Кран.шаровый

Ду50

Баланс.клапан

Кран.шаровый

Баланс.клапан

Ду40

Баланс.клапанБаланс.клапан

Ду20

Кран.шаровый

Ду25

Кран.шаровый

Автоматический

спускник воздуха

1

на отм.0,200

в К2 (см.разд.ВК)

Схемы системы ТХС №1

М 1:500



Основная часть

№уч. Лист

Н.контроль

№док.Изм.
Дата лист

Подпись
стадия

листов

Зав.кафедры

О

Руководитель

Отопление ТЦ "Арай"

Консультант

Дипломник

Институт АиС им.Т.К.Басенова

           кафедра ИСиС

           гр. ИСиС-17-1р

КазНИТУ.5В075200.36-03.2021.ДП

Алимова К.К.

Хойшиев А.Н.

Унаспеков Б.А

Амруллин А.М

  6

Ø25x4.2

Ø20x3.4

Ø40x6.7

Ø20x3.4

Ø32x5.4

Ø20x3.4

Ø40x6.7

Ø25x4.2

Ø32x5.4

Ø20x3.4

Ø25x4.2

Ø20x3.4

Ø32x5.4

Ø20x3.4

Ø25x4.2

Ø20x3.4

Ø40x6.7

Ø20x3.4

Ø40x6.7

Ø20x3.4

Ø50x8.3

Ø25x4.2

Ø63x10.5

Ø25x4.2

Ø32x5.4

Ø20x3.4

Ø40x6.7

Ø76x3.0

Ø25x4.2

Ø32x5.4

Ø20x3.4

Ø57x3.5

Ø20x3.4

Ø32x5.4

Ø20x3.4

Ø40x6.7

Ø20x3.4

Ø50x8.3

Ø20x3.4

Ø25x4.2

Ø20x3.4

Ø57x3.5

Ø20x3.4

Ø32x5.4

Ø20x3.4

Ø40x6.7

Ø20x3.4

Ø50x8.3

Ø20x3.4

Ø25x4.2

Ø20x3.4

Ø25x4.2

Ø20x3.4

Ø25x4.2

Ø20x3.4

Ø25x4.2

Ø20x3.4

Ø25x4.2

Ø20x3.4

Ø25x4.2

Ø20x3.4

Ø25x4.2

Ø20x3.4

Ø25x4.2

Ø20x3.4

Ø25x4.2

Ø20x3.4

Ø25x4.2

Ø20x3.4

Ø25x4.2

Ø20x3.4

Ø89x3.5

Ø32x5.4

Ø32x5.4

Ø20x3.4

Ø76x3.0

Ø25x4.2

Ø108x4.0

Ø25x4.2

Ø32x5.4

Ø20x3.4

Ø108x4.0

Ø25x4.2Ø32x5.4

Поз 5

Поз 2

Поз 2

Поз 4

Ø25x4.2

Ø20x3.4

Ø40x6.7

Ø20x3.4

Ø108x4.0

Поз 2

Поз 2

Поз 2

Поз 2

Поз 2

Поз 2

Поз 4

Поз 4

Поз 2

Поз 2

Поз 2 Поз 2

Поз 2

Поз 4

Поз 2

Поз 2

Поз 2

Поз 2

Поз 2

Поз 2 Поз 2

Поз 2

Поз 4

Ø25x4.2

Ø20x3.4

Ø25x4.2

Ø20x3.4

Ø25x4.2

Ø20x3.4

Поз 2

Ø32x5.4

Ø20x3.4

Поз 4

Ø108x4.0

Поз 2

Распределительный

коллектор

теплохолодоснабжения

см.лист ___

Сброс конденсата

в трап ТП

Ø40x6.7

Ø40x6.7

Ø32x5.4

см.лист *

см.лист __

Схема системы ТХС №2

Баланс.клапан

Ду25

Баланс.клапан

Ду20

Кран.шаровый

Ду25

Ду32

Кран.шаровый

Баланс.клапан

Ду20

Кран.шаровый

Ду25

Баланс.клапан

Ду20

Кран.шаровый

Ду25

Баланс.клапан

Ду20

Кран.шаровый

Ду25

Баланс.клапан

Ду32

Кран.шаровый

Ду40

Баланс.клапан

Ду20

Кран.шаровый

Ду25

Баланс.клапан

Ду32

Кран.шаровый

Ду40

Баланс.клапан

Ду20

Кран.шаровый

Ду25

Баланс.клапан

Ду15

Кран.шаровый

Ду20

Автоматический

спускник воздуха

1

а

Баланс.клапан

Ду25

Кран.шаровый

Ду32

Схемы системы ТХС №2

М 1:500



Основная часть

№уч. Лист

Н.контроль

№док.Изм.
Дата лист

Подпись
стадия

листов

Зав.кафедры

О

Руководитель

Отопление ТЦ "Арай"

Консультант

Дипломник

Институт АиС им.Т.К.Басенова

           кафедра ИСиС

           гр. ИСиС-17-1р

КазНИТУ.5В075200.36-03.2021.ДП

Алимова К.К.

Хойшиев А.Н.

Унаспеков Б.А

Амруллин А.М

  7

Ø32x5.4 Ø40x6.7

Ø20x3.4

Ø50x8.4

Ø20x3.4

Ø57x3.5

Ø20x3.4

Ø25x4.2

Ø32x5.4

Ø20x3.4

Ø32x5.4 Ø40x6.7

Ø20x3.4

Ø50x8.4

Ø20x3.4

Ø63x10.3

Ø20x3.4

Ø32x5.4

Ø20x3.4

Ø25x4.2

Ø20x3.4

Ø32x5.4

Ø20x3.4

Ø40x6.7

Ø20x3.4

Ø20x3.4

Ø20x3.4

Ø40x6.7

Ø20x3.4

Ø76x3.0

Ø20x3.4

Ø40x6.7

Ø20x3.4

Ø50x8.3

Ø25x4.2

Ø76x3.0

Ø25x4.2

Ø40x6.7

Ø20x3.4

Ø50x8.3

Ø25x4.2

Ø76x3.0

Ø25x4.2

Ø40x6.7

Ø20x3.4

Ø50x8.3

Ø25x4.2

Ø76x3.0

Ø25x4.2

Ø89x3.5

Ø32x5.4

Ø108x4.0

Ø32x5.4

Ø108x4.0

Ø32x5.4

Ø89x3.5

Ø25x4.2

Ø108x4.0

Ø25x4.2

Ø108x4.0

Ø32x5.4

Ø76x3.0

Ø25x4.2

Cт3

Поз 6

Поз 6

Поз 6

Ø40x6.7

Ø20x3.4

Поз 6

Поз 6

Поз 6

Поз 6 Поз 6

Поз 6

Поз 6 Поз 6

Ø40x6.7

Ø20x3.4

Ø50x8.3

Ø25x4.2

Ø76x3.0

Ø25x4.2

Поз 6

Поз 6 Поз 6

Поз 5

Поз 5 Поз 5 Поз 5

Поз 5

Поз 5
Поз 5 Поз 5 Поз 5

Ø32x5.4 Ø40x6.7

Ø20x3.4

Ø50x8.4

Ø20x3.4

Ø63x10.3

Ø20x3.4

Ø32x5.4

Ø20x3.4

Ø76x3.0

Ø20x3.4

Поз 5

Поз 5 Поз 5 Поз 5 Поз 5

Ø32x5.4 Ø40x6.7

Ø20x3.4

Ø50x8.4

Ø20x3.4

Ø63x10.3

Ø20x3.4

Ø32x5.4

Ø20x3.4

Ø76x3.0

Ø20x3.4

Поз 5

Поз 5
Поз 5 Поз 5 Поз 5

Поз 2

Поз 2 Поз 2

см.лист __

Схема системы ТХС  № 3. Ст.3

Распределительный

коллектор

теплохолодоснабжения

см.лист __

Баланс.клапан

Ду50

Ду65

Кран.шаровый

Баланс.клапан

Ду50

Ду65

Кран.шаровый

Баланс.клапан

Ду50

Ду65

Кран.шаровый

Баланс.клапан

Ду50

Ду65

Кран.шаровый

Баланс.клапан

Ду50

Баланс.клапан

Ду25

Ду32

Кран.шаровый

Баланс.клапан

Ду50

Ду65

Кран.шаровый

Баланс.клапан

Ду50

Ду65

Кран.шаровый

Ду40

Кран.шаровый

Баланс.клапан

Ду32

1

Схемы системы ТХС №3

М 1:500



Основная часть

№уч. Лист

Н.контроль

№док.Изм.
Дата лист

Подпись
стадия

листов

Зав.кафедры

О

Руководитель

Отопление ТЦ "Арай"

Консультант

Дипломник

Институт АиС им.Т.К.Басенова

           кафедра ИСиС

           гр. ИСиС-17-1р

КазНИТУ.5В075200.36-03.2021.ДП

Алимова К.К.

Хойшиев А.Н.

Унаспеков Б.А

Амруллин А.М

  8

Распределительная гребенка №1

Распределительная гребенка №2

(отопление)

Распределительная гребенка №4

(ХС приточек)

Распределительная гребенка №3

(ТС приточек)

на фанколйлы

Т11,Т21 -вода 80-60°C;

Т91,Т92 - вода 7-12°C.

Т1,Т2 -вода 90-70°C

Т1,Т2 -вода 90-70°C

Т91,Т92 - вода 7-12°C.

Qт=594.5т

Qх=1766квт

Qт=43,5квт

Ø40х3,5

Qт=2500.5квт

Ø273*6.0

узел

снижения

параметров

теплоносителя

11

10

11
12

1

1
9

10

Ø219*6,0

+1.400

5

В дренаж

Ø25

0,700

5

В дренаж

Ø25

На систему ТХС №3

Отопление лк и

холлов

Ø25x3.2

4
2

3

4

10

10

11
12

11
12

10

2

4

2

3 4 2

2

6 7
5

6
7

1

1
8

5
+1.400

3

В дренаж

Ø25

0,700

3

В дренаж

Ø25

На отопление  вспом помещений

Ø32x3.2

оси 11-15

5

5

6
7

6
7

5

2

2

10 11
9

11
10

1

1
7

9
+1.400

4

В дренаж

Ø25

0,700

4

В дренаж

Ø25

На теплоснабжение руфтопов

Ø133х4,0

Ø159*4.5

3
2

2

10

9

11
12

10
11

9

3

2

1

Распределительная гребенка №1

Распределительная гребенка №2

Распределительная гребенка №3

Ø219*6,0

Ø159x4.5

На систему ТХС №2

На систему ТХС №1

Ø159x4.5

Ø108x4.0

На систему ТХС №6

На систему ТХС №5

На систему ТХС №4

Ø159x4.5

Ø133x4.0

Ø108x4.0

Qт=43,5квт

Ø40х3,5

Ø40х3,5

На отопление  вспом помещений

Ø32x3.2

оси 1-11

Qт=1906 квт

Ø219*6.0

На теплоснабжение приточек 2

этажа

Ø159*4.5

На теплоснабжение приточек 1

этажа

7
8 6

8 7
1

1 1

6

+1.400

2

В дренаж

Ø25

0,700

3

В дренаж

Ø25

На холодоснабжениеприточек 2

этажа

6

6

7

7 8

6

1

Распределительная гребенка №4

Ø219*6

На холодоснабжение приточек 1

этажа

Ø219*6

NN Наименование

Кол-во

Ед.изм. Примечание

1 2 шт

2

                      Балансировочный клапан Ду25 Pу16

10

3

Фильтр сетчатый Ду40Pу25

2

4

Кран шаровый  Ду32 Pу25

2

5
5

6 4

7

Кран шаровый  Ду25 Pу25

4

8

Термометр  0-120°C

1

Закладная конструкция для термометра

4

9

Манометр  показывающий 0-6 бар

шт

шт

шт

шт

шт

шт

шт

шт

Кран шаровый  Ду40Pу25

Кран шаровый  Ду15 Pу25

NN Наименование

Кол-во

Ед.изм. Примечание

1

2

                      Балансировочный клапан Ду125 Pу16

9

3

Фильтр сетчатый Ду200 Pу25

5

4

Кран шаровый  Ду200Pу25

2

5

Кран шаровый  Ду125Pу25

6

6

Кран шаровый  Ду25 Pу40

2

7

Кран шаровый  Ду20у25

8

Термометр  0-120°C

1

Закладная конструкция для термометра

9

Манометр  показывающий 0-6 бар

4

10

5

4

11

шт

шт

шт

шт

шт

шт

шт

шт

шт

шт

                      Балансировочный клапан Ду 80 Pу16

NN Наименование

Кол-во

Ед.изм. Примечание

1

2

                      Балансировочный клапан Ду 150 Pу16

2

3 4

4
2

5
6

6

12

7

Кран шаровый  Ду25 Pу25

5

8

Термометр  0-120°C

4

Закладная конструкция для термометра

4

Манометр  показывающий 0-6 бар

шт

шт

шт

шт

шт

шт

шт

шт

Кран шаровый  Ду20 Pу25

12

СПЕЦИФИКАЦИЯ ОБОРУДОВАНИЯ ГРЕБЕНКИ №2

СПЕЦИФИКАЦИЯ ОБОРУДОВАНИЯ ГРЕБЕНКИ №3

СПЕЦИФИКАЦИЯ ОБОРУДОВАНИЯ ГРЕБЕНКИ №4

Открыты в ХПГ

Закрыты в ТПГ

Открыты в ХПГ

Закрыты в ТПГ

Открыты в ТПГ

Закрыты в XПГ

Открыты в ХПГ

Открыт в ТПГ

2

шт

шт

1
Регулятор перепада давления  Ду15 Pу25

шт

1Балансировочный клапан Ду 25 Pу25

cм принц

схему

cм принц

схему

шт

1
Регулятор перепада давления  Ду150 Pу25

шт

1

Балансировочный клапан Ду150 Pу25

cм принц

схему

cм принц

схему

шт

1
Регулятор перепада давления  Ду150 Pу25

шт

1Балансировочный клапан Ду150 Pу25

cм принц

схему

cм принц

схему

14

На систему ТХС

произв.помещений

Магнума-80кВт

Ø76x3,0

1

1

Фильтр сетчатый Ду200 Pу25

Кран шаровый  Ду200 Pу25

Ø273*7.0

Открыты в ХПГ

Закрыты в ТПГ

Ø133*4.0

см. принц

схему

теплоносителя

Кран шаровый  Ду150Pу25

1

Ø219*6.0

Принципиальная схема теплохолодоснабжения

80-60 °C

ХПГ   90-70 °C

ТПГ  7-12 °C

На холодоснабжение

воздухоохладителей

приточных агрегатов.

Гребенка №4

Qx=1044.1кВт

На теплоснабжение

воздухонагревателей

приточных агрегатов.

Гребенка №3

Qт=1906кВт

На  отопление

вспомогательных

помещений.

гребенка №2.

Qт=43500Вт

от холодильной

машины

(вода7-12°C)

от энергоблока

(вода 90-70°C)

Qт=2544квт

Qх=2810.1 квт

Ø273x7.0

Ø40х3,5

Ø219x6,0

Ø133x4,0

Ø133х4,0

На

теплохолодоснабжение

фанкойлов

 Гребенка №1

Ø273x7.0

90-70 °C

7-12 °C

Кран шаровый

Ду250 Pу25

Кран шаровый

Ду250Pу25

Кран шаровый

Ду250Pу25

Кран шаровый

Ду250Pу25

Грязевик

на Ду250

Кран шаровый

Ду40 Pу25

Открыт в ХПГ

Закрыт в ТПГ

Регулятор

перепада

давления

клапан

Ду25 Ру25

Кран шаровый

Ду200 Pу25

Открыт в ХПГ

Закрыт в ТПГ

Регулятор

перепада

давления

клапан

Ду150 Ру25

Кран шаровый

Ду200 Pу25

Регулятор

перепада

давления

клапан

Ду150Ру25

Регулятор

перепада

давления

Кран шаровый

Ду125Pу25

Открыт в ХПГ

Открыт в ТПГ

Клапан обратный

Ду125 Pу25

Кран шаровый

Ду125 Pу25

Открыт в ТПГ

Закрыт в ХПГ

Клапан обратный

Ду125 Pу25

Кран шаровый

Ду125Pу25

Насос циркуляционный

G= 24м3/ч, H= 15м

Работает только в ХПГ

Кран шаровый

Ду125 Pу25

Открыт в ХПГ

Закрыт в ТПГ

Кран шаровый

Ду125 Pу25

Открыт в ТПГ

Закрыт в ХПГ

Кран шаровый

Ду125 Pу25

Открыт в ХПГ

Закрыт в ТПГ

80-60 °C

7-12 °C

90-70 °C

DPR DN15. Kvs 4.0

0.3-2.0 бар

AV 2 шт

AFP/VFG2

VFG2 DN150. Kvs 280.0

AFP 0.15-1.5 бар

AF 2 шт

ТЕПЛО

AFP/VFG2

VFG2 DN65. Kvs 50.0

AFP 0.5-3.0 бар

AF 2 шт

ТЕПЛО

VFM2 DN65. Kvs 63.0

AME 655

ESMU + гильза

ESMU + гильза

ECL 310

A230

ESMT

Ø219x6,0

Насос циркуляционный

G= 290 м3/ч, H= 15м

Работает только в ТПГ

Кран шаровый

Ду200 Pу25

Кран шаровый

Ду200 Pу25

Кран шаровый

Ду200 Pу25

Кран шаровый

Ду250 Pу25

Открыт в ТПГ

Закрыт в ХПГ

Кран шаровый

Ду200 Pу25

Клапан обратный

Ду200 Pу25

Ø219x6,0

Qх=1044.1квт

от холодильной

машины

(вода7-12°C)

от энергоблока

(вода 90-70°C)

Qт=2544квт

Qх=2810.1квт

Ø273x7.0

Ø273*7.0

Qт=1906квт

Ø219x6,0

Qх=2810.1квт

Ø273x7.0

Ø273x7.0

Ø273x7.0

Ø219x6,0

Ø219x6,0

Ø219x6,0

Ø219x6,0

Ø219x6,0

Ø219x6,0

Ø219x6,0

Qт=594.5квт

Qх=1766квт

2

2

16

18

16

17

18

16

19

4

2
3 4

2 14

28

29

30

31

32 33

34

Клапан обратный  Ду150 Pу25

Клапан обратный  Ду125 Pу25

шт

4

шт

2

компл

2

16

17

18

1-резерв

компл
2

1-резерв

компл
2

1-резерв

12

13

14

15

шт

2

19

15

16

14

17

14

18

19

19

Клапан обратный  Ду200 Pу25

14

10

11

12

13

1

12

14

1

12

13

1

шт

4

шт

1

компл
2

1-резерв

компл

2

1-резерв

9

2

12

13

1

12

13

1

2

Клапан обратный  Ду32 Pу25

шт

4

компл
2

1-резерв

компл

2

1-резерв

2

шт

10

11

12

13

14

15

619.6 кВт

693.2 кВт

593.2кВт

526.5 кВт

517.6 кВт

Открыт в ТПГ

Закрыты в ТПГ

Закрыт в ХПГ

Закрыт в ХПГ

Ø133*4.0

КОНТУР  ПО ТЕПЛУ

КОНТУР  ПО ХОЛОДУ

9

9

1044.1 кВт

Qт=594.5т

Ø133*4,0

СПЕЦИФИКАЦИЯ ОБОРУДОВАНИЯ ГРЕБЕНКИ №1

NN Наименование

Кол-во

Ед.изм.
Примечание

1 0 шт

2

                      Балансировочный клапан Ду100 Pу16

15

3

Фильтр сетчатый Ду200у25

7

4

Кран шаровый  Ду150 Pу25

10

5

Кран шаровый  Ду125Pу25

2

6

Кран шаровый  Ду100 Pу40

3

7

Кран шаровый  Ду25 Pу25

3

8

Термометр  0-120°C

1

Закладная конструкция для термометра

2

9

Манометр  показывающий 0-6 бар

4

10

5

4

11

шт

шт

шт

шт

шт

шт

шт

шт

шт

шт

шт

Кран шаровый  Ду200Pу25

                      Балансировочный клапан Ду100у16

                      Балансировочный клапан Ду80Ру16

12

13

шт

14Кран шаровый  Ду20 Pу25

шт

1Регулятор перепада давления  Ду65/125 (тепло)Pу25

шт

1

Cедельный регулирующий клапан

 Ду65/125 (тепло) Pу25

cм принц

схему

cм принц

схему

Кран шаровый  Ду 250 Pу25

cм принц

схему

Грязевик абонентский Ду200 (при необходимости)

cм принц

схему

шт

6

шт

2

14

шт

4Кран шаровый  Ду65 Pу25

15 1

шт

                      Балансировочный клапан Ду50 Py16

м

50,0

м

90,0

м

25,0

м

30,0

компл

2

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

Клапан обратный  Ду150 Pу25

Клапан обратный  Ду125 Pу25

Клапан обратный  Ду100 Pу25

Клапан обратный  Ду65 Pу25

шт

2

37

1-резерв

компл
2

1-резерв

компл
2

1-резерв

компл
2

1-резерв

компл

2

1-резерв

компл
2

1-резерв

компл
2

1-резерв

2

шт

2

шт

2

шт

2

шт

компл

2

1-резерв

компл

2

1-резерв

См.принц схему

См.принц схему

Кран шаровый  Ду 200 Pу25

cм принц

схему

шт

6

Кран шаровый  Ду 125Pу25

cм принц

схему

шт

8

39

35

36

38

+1.400

0,700

Принципиальная схема ТХС

М 1:500
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31.05
31.05

31.05

31.05

помещений

Бутики на отм.0,000

систем
ние

П1

тем
наче

Обоз
сис
Кол.

обслуживаемых 
Наименование

исполагрегата по взрыво
нения

установки

Вентилятор

Тип 
исполнение Схема

жение
Пам3/час об/мин

Поло L, P n

кВт

Электродвигатель

N
Тип 

об/мин во от до

n

Воздухонагреватель

Кол нагр. С
Т-ра 

тепла,
Тип Q,

кВт
Па

Расход 
P,

Фильтр Воздухоохладитель

Тип 
во

Кол
холода

охл., С

отво до

Q
кВт

Т-ра 
Кол

Расход 

В1

П2

Тип,
защите

Тип,
исполнение

по взрыво
защите

1

Па
P,

1

напольная

напольная

напольная

от до

Т-ра нагр. С

Рекуператор роторный

эффектив

кВтво
Кол ность

пр
им

еч
ан

ие

1

напольная

Техническое 

расположения
Место 

23720 500

15000 540

480

790

-3,4 +16 EU4 +34,1 +21

1
1-5,6

Чиллер 3 Холодильная станция отдельное здание

1

В2

в осях 1-6,А-У помещение на отм.0,000
19350

25930 720

450

1

напольнаяБутики на отм.0.000, аптека
в осях 6-9,А-У

Техническое 
помещение на отм.0,000

П3

В3 1

Магнум на отм.0.000, 
в осях 9`-15,А-У

Техническое 
помещение на отм.0,000

напольная 40830

33600 1 1 +20.01
13,4

напольная 1500

1500

П4

В4 1

Магнум на отм.0.000, Техническое 
помещение на отм.0,000

напольная 8000

15870 1 1 +231
1-9,4

напольная 700

520

П5

В5 1

Бутик №2-48
Техническое 
помещение на отм.7,100

напольная 21100

21100 1 1 +34,1 +201
1-0,7Детская игровая зона №2-1

Офис №2-23
Медпункт №2-24

напольнаяП6

В6 1

Бутики в осях 6`-10, О-Ж
Техническое 
помещение на отм.7,100

напольная 25200

25200 1 1 +34,1 +211
10,6Коридор 2-2

на отм.7,100

на отм.7,100

напольнаяП7

В7 1

Бутики в осях 11`-15, Л`-Б
Техническое 
помещение на отм.7,100

напольная 19100

17820 1 1 +34.1 +201
1

2,7
на отм.7,100

П8

В8 1

П9

В9 1

П10-13

В10-13

3

3

П15

В15

1

1

В16 1 Санузлы(1-34,1-35), на отм.0,000 канальный 1200

В17 1 Склад №1-23, на отм.0,000 канальный 910

В18 1 канальный 880Санузел №2-27, на отм.7,100

В19 1 канальный 1210Санузел №2-26, на отм.7,100 200

В20 1 канальный 700Санузел №2-52, на отм.7,100 200

В21 1 канальныйСанузел №2-51, на отм.7,100

В22 1 канальный 2970Фастфут, на отм.7,100 270

В23 1 канальный 2640Фастфут, на отм.7,100 270

В24 1 канальный 6340Обеденный зал,на отм.+7,100 250

П16 Обеденный зал,на отм.+7,100

В25 1 канальный 120Помещение админмистрации 170(кафе,на отм.+7,100)

В26 1 канальный 110 150(кафе,на отм.+7,100)
Санузел 

В27 1 канальный 2380 240(кафе,на отм.+7,100)
Подсобные помещения

В28 1 канальный 220 140(кафе,на отм.+7,100)
Санузел 

В29 1 встроенные 500 150(кафе,на отм.+7,100)
МО

В30 1 встроенные 1500 200(кафе,на отм.+7,100)
МО

В31 1 встроенные 2800 230(кафе,на отм.+7,100)
МО

В32 1 3100 230(кафе,на отм.+7,100)
Обеденный зал

П14

В14

1

1

650

600

230

200

200

700

650

Q=1000  квт

1
1

+16

+16

+16

+16

+16

+18

VS-230-R-F/RHC/SS
2х7,5 1440 -24 +1,6 1 VS 230 WCL 1 169,5 29,0 EU5

100,0
200,0 VS 230 WCL 3 1 145,8

14102х4,01524 -18,5+16 1 -

1888 2х7.5 1440 -24 -0.6 1 185,8

14101416 -21.3+16 1 -

172,6 25 126.3
EU4
EU5

EU4
EU51784

2032

3х5.5

14403х7.5

-24 +8.4

+16 -10.7

1 365,2

1 -

142,1 17 203.9

EU4
EU5 127,12382

2139

-24 +4.3

+16 -12.3

1 200,0

1 -

2028

1865

2х7.5

2х5.5

-24 +5.6

+16 -13.7

1 249,7

1 -

131,0 EU4
EU5 141,928

1935

1886 1440

-24 +7.7

+18 -11.7

1 189,6

1 -

91,5 EU4
EU5 106.931

118,8 29

EU5

NVS-N23-R-NVS_V 2800 0,55 2800

2845 1,1 2845

3639 0.59 3639

2164 4.0 2164

2500 0,06 2500

2500 0,06 2500

3319 0.55

2700 0,1 2700

канальный 2202 1.1 2202

2509 -24 -4.4 1 104,5 1135,4 EU4
EU5 50.537

2198 1410 +16 -23.4 1 -

VTS

VS 230 WCL 1 100,0
200,0 VS 230 WCL 3 +34,1 +21.6 VTS

2х4,0

222,3

1435 VS 400 WCL 1 100,0
200,0 VS 400 WCL 3 +34,1 VTS

VS-400-R-F/RHC/SS

VS-230-R-F/RHC/SS

VS-180-R-F/RHC/SS
2х7.5 1440 100,0

200,0 VS 180 WCL 2 +34,1 VTS

2х4,0

VS 180 WCL 2 

1EU4 100,0

1

1

EU4 1100,0

EU4 1100,0

EU4 1100,0

VS-180-R-F/RHC/SS
2х7.5 1440 VS 180 WCL 1 100,0

200,0 VS 180 WCL 3 VTS

1EU4 100,02х5.5 1435

VS-230-R-F/RHC/SS
1440 VS 230 WCL 1 100,0

200,0 VS 230 WCL 3 VTS

1435 1EU4 100,0

VS-150-R-F/RHC/SS
1440 VS 150 WCL 1

100,0
200,0 VS 150 WCL 3 VTS

1EU4 100,0

VTS

NVS-N23-R-NVS_V 2800 28000,55 VTS

NVS-N23-R-NVS_V 2800 28000,55 VTS

NVS-N23-R-NVS_V 2800 28000,55 VTS

NVS-N23-R-NVS_V 2800 28000,55 VTS

700 200 2800 28000,55 VTSNVS-N23-R-NVS_V

NVS-N39-R-NVS_V VTS

1

1

1

1

1

1

1

1

1-рабочий
1-резервный

1-рабочий
1-резервный

1-рабочий
1-резервный

1-рабочий
1-резервный

1-рабочий
1-резервный

1-рабочий
1-резервный

1-рабочий
1-резервный

VTSNVS-N23-R-NVS_V

NVS-N80-R-NVS_V

LV-DUCT-HR1-СR-100

LV-DUCT-HR1-СR-100

VTS

3319 VTSNVS-N23-R-NVS_V

NVS-N39-R-NVS_V VTS

LV-DUCT-HR1-СR-160

напольнаяКинотеатр,зал № 2-4(ROOFTOP)
На кровле

напольная 3200

3200 1 1 +23-24
на отм.7,100

напольнаяКинотеатр,зал № 2-5(ROOFTOP)
На кровле

напольная 11200

11200 1 1 +23-24
на отм.7,100

напольнаяКинотеатр,зал № 2-6,7,8,8-а(ROOFTOP) На кровле

напольная 5500

5500 1 1 +23-24

на отм.7,100

напольнаяКинотеатр,холл(ROOFTOP) На кровле 11200 1 1 +23

Операторная

напольнаяНа кровле

напольная 11200

11200 1 +23
на отм.7,100(ROOFTOP)
Операторная(кинотеатра)

300

300

350

350

350

350

-24

-24

+16

+16

+16

+16

+16

1945 8,0

1945

1945 - - - - - 39,1 18,6

1295 28,2

1295

1295 - - - - - 111,1 71,3

1569

1569

14,2 1569 73,6 33,6

350

350

1295 28,2

1295

1295 111,1 71,3

1295350 111,1 71,3

RTX03-F MB2

RTX06-F MB2

RTX11-F MB2

RTX11-F MB2

RTX11-F MB2

+34.1

+34.1

+34.1

+34.1

+34.1

1

напольная 26240 1 1 +31,5 +21,1570 -24LV-ASU-HR1-E5-40 2069 1 11-24 +16
EU4
EU5

141,1
176,415,0 HW.21 351,9 75,1 141,7CW.32930 - - - -

Вент-
ресурс

Вент-
ресурс

Вент-
ресурс

Вент-
ресурс

Вент-
ресурс

VTS

28,2 1295

1-рабочий

1-рабочий

1-рабочий

1-рабочий

1-рабочий

1-рабочий

1-рабочий

Вент-
ресурс

Вент-
ресурс

Вент-
ресурс

2094

11,0

11,0
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